MMUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
KOMUCHA 3A ITPOBEXKJAHE HA OJIMMITMAATA IO ACTPOHOMUSA

XXI1V HAHUOHAJIHA OJIUMIINAJJA ITO ACTPOHOMMUSA
http://astro-olymp.org

IV kpsr, 23 woau 2021 r., Bapna, npakTruuecku Typ
Muaagma Bb3pacT — pelieHust

3amaua 1. Nova Sagittarii 2012. Ha rpadukara, kosito ¢ n3oOpasena na dur. 1, e mokazaHa
KpuBaTa Ha OJsichbka Ha HoBarta 3Be3ga Sagitarii 2012. Ts e 3abens3ana npe3 anpua 2012r., oT pyckure
actpoHoMu CranucnaB Koportkuii u Kupun Coxonosckuil. KpaTko Bpeme ciex ToBa, TS IOJIydaBa
o3naueHueto PNV J17452791-2305213. PascrosHuero no obekra ce ouensBa Ha 14 000 pc. Ilo
BEpTUKAJIHATa OC Ha rpaduKaTa € HaHeceHa OOJIOMETpUYHATA 3BE3IHA BEIMYMHA HA HOBATA.

e A) Or rpadukara HamepeTe cpeaHaTa BHUIMMA OOJOMETPUYHA 3BE3[[HA  BEIUYMHA
(Mype)) Ha HOBaTa 3a Besika jata oT 21 amprn g0 1 mait 2012 r. 3anwmiere pe3yaTaTuTe OT BallUTe
W3MEpBaHUs B ChOTBETHATA KOjloHa Ha Tabnuna 1. [4 T1.]

Ykazanue: 1100 cpedna senuuuna na HAKOSL 0ama ce uma npeosuo 36e30Hama eeiuyduna ,,6 cpeoama’’ Ha
CbOMBEMHOMo OeHOHoujuUe.

e b) M3nosn3Baiiku pa3cTOSIHUETO JI0 HOBATa U PE3YJTATUTE OT MPEAHOTO MOIYCIOBUE, TPECMETHETE
cpenHata  a0OCoJOTHa  OOJOMETpUYHA  3BE3[HA  BEJIMYMHA 32  BCsAKAa  €IHA  Jara
(My)). 3amuiere pe3yaTaTuTe OT MPECMATAHUATA B ClieBalara KojoHa Ha Tabmauna 1. [4 T.]

e B) [IpecmeTHeTe cpeqHaTa CBETUMOCT Ha HoBaTa (L), M3pa3eHa B €AUHUIM CIbHYEBH CBETUMOCTH,
u 3anuiieTe pesynrarute B Tadmuma 1. [4 T.]

e ') Hsnom3Baiiku cBetmMocTTa Ha CIIBHIIETO, OIICHETE KOJKO CJCKTPOMAarHWTHa ecHeprus (B
JpKayu, J) HoBaTa € M3Ibumiia Ha BCSKA €/IHA OT AaTuTe. M3uuciere cymapHaTa eJIeKTpOMarHUuTHA
eneprust (E), xosito HOBara € w3mpbumia oT 21 ampwn go 1 Mai, W 3amuiieTe pesynrara B
CHOTBETHOTO I0JIe Ha Tabiumara. [4 T.]

e JI) [IpecmerHere 3a komko BpeMe CIBHIIETO M3IIbUBA C€HEPTHs, paBHA Ha CymMapHaTa €HEprus,
M3TbUCHA OT HOBATa 3a TO3H MepHo. [4 T.]

CnpaBo4HM TaHHU:
AbcooTHa OoToMeTprYHa 3Be3/1HA BennurHa Ha CibHIeTo: +4.7™

CeetumocT Ha CorpHIeTo: 3.8 X 1026 W

Nova Sagittarii 2012
————
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Jdata (mpo) (Mbor) (L) [Lo] E ]

21 anpun

22 anpun

23 anpun

24 anpun

25 ampun

26 anpun

27 ampun

28 anpun

29 ampun

30 anpun

1 man

CymapHa eneprus [J]:

Tab6muna 1

Pemienne:
a) OT majgeHata HM KpuBa Ha OJIsIChKa W3MepBaMe 3BE3JHATA BEJIMYMHA HAa HOBAaTa 3a BCAKa JaTa.
Pesynrarure ca npeacraBeHu B TabIuIiaTa.

0) Heka ¢ r ma o3HauuM pa3CTOSHHETO 10 HOBAaTa. 3a BCAKA €IHA JaTa MOYKEM Ja 3aIldIleM CJIeIHOTO
PaBEHCTBO:

<mbol) - <Mbol) =5 lg(r [pC]) -5,
OTKBACTO HaMI/IpaMe

(Mbol) = <mbol) - 51g(r [pC]) + 5.
[IpecmeTHaTUTE CTOWHOCTH Ha aOCOJFOTHATAa 3Be3JHA BEIMYMHA HAHACcsAIME B TperaTa KOJIOHa Ha
Tabimnara.

B) ITo popmynara nHa IlorceH (Myo)) — Mpoip = —2.51g (liL—>), taka ue (My,) — 4.7 = —2.5 lg((L)[L@]).
©

[TpeoOpazyBame 10 lg((L)[LQ]) = 0.4(4.7 — (My,))) ¥ B3WMMame JBETE CTPaHH Karo CTENCHH Ha
necsiTkara. B pesynrar, CBETUMOCTTa HAa HOBAaTa B CIIbHUCBH SAMHUIIM MIPECMATAME 10 cieHaTa Gopmya:
(L) = 100-4(4-7=(Mpo1)

Pesynraturte ca B yeTBbpTaTa KOJOHA HA TAOIHMIIATA.



r) CBeTMMOCTTa Ha €JHa 3Be3/a MPEACTaB/IsABa CHEPIHUATa, KOSTO 3BE3/aTa OT/IEIS 3a ¢ANHUIIA BPEME BbB
BCUUYKM TIOCOKHM W B IIEJIMSI E€JIEKTPOMATHUTEH CIEKTHhpP, OT LisylaTa CU MOBBPXHOCT. 3a Ja HaMEpUM
ThpPCEHATa EHEPrus, KOSATO HOBATa € OT/ACNIUIIa TPSOBa MMBPBO J1a IPEBbPHEM BCSAKA €IHA OT CBETUMOCTHTE
BbB BaroBe. Ciieq ToBa TpsiOBAa Ja YMHOXHM T€3M CTOMHOCTH IO NPOIBDKUTETHOCTTa HA €IHO
neHoHomue. HaHacsiMe HamMepeHUTE CTOMHOCTH B IIOCJEIHATa KOJOHAa Ha Tabmumara. Hakpas B Haii-
JIOJIHOTO T0JI€ 3allMCBaMe CyMaTa Ha BCUUKH €HEPrUHu.

A) 3a 1a HAaMEpUM THPCEHOTO BpeMe, pasaeisiMe MoJTydeHaTa CyMapHa eHeprusl Ha CIIbHYEBaTa CBETUMOCT,
M3pa3eHa BbB BaTOBE M MOJyyaBaMme NpUOIU3UTENHO 527 yr.

Mara (Mpor) (Mpo1) (L) [Lo] E[]]
21 anpun 8.7 -7.03 49 200 1.62x10%
22 anpu 9.0 -6.73 37 300 1.23x10%
23 anpun 9.4 -6.33 25 800 8.48x10%
24 anpui 9.7 -6.03 19 600 6.44x10%
25 anpu 10.1 -5.63 13 600 4.45x10%
26 anpun 10.3 -5.43 11 300 3.70x10%
27 anpun 10.4 -5.33 10 300 3.38x10%
28 anpun 10.4 -5.33 10 300 3.38x10%
29 anpu 11.0 -4.73 5900 1.94x10%
30 ampu 11.1 -4.63 5 400 1.77x10%

1 mai 11.5 -4.23 3700 1.23x10%

CymapHna eHeprus : 6.32x10%

Hukoaa KapaBacuien

Kpumepuu 3a oyenssane (0o6wo 20 m.):

a) — 4m.

3a BCAKO OT U3MEPBAHUATA CE NPUCHKIAT TOUYKH, aKO CTOMHOCTTA My ce pa3nuuasa ¢ He moseye ot 0.1™ ot
JaJieHUTe B OQUIIUATHOTO PEIICHUE YHCIIA.

0) - 4m.

B ToBa moaycioBue ce OleHsABa JOKOJIKO MPAaBUIHO € M3IO0JI3BaHa ¢opMmysara 3a MOJYJ Ha Pa3CTOSHHE.
AKO YYEHUKBT € JOIyCHAJl I'pellika B U3MEPBAHUATA B a), HO € U3I0JI3BAJI IIPABUIIHO (popMyJiaTa 3a MOy
Ha pa3CTOsSIHUE, HE clie/iBa Aa ObJie CAHKIIMOHUPAH BTOPH ITBT.

6) — 4m.




B ToBa momycioBHe ce OIEHsSBa 10 KOJIKO NPABHIHO € HM3IOJ3BaHa (opMmyiaTa 3a CBETUMOCT. AKO
YYCHUKBT € JONMYCHAJ TPEIIKa B M3MEPBAaHUATA B @), ChOTBETHO € MOJYYHJI HETPaBUJIHU CTOWHOCTHU B 0),
HO € HU3II0JI3BAIl IIPAaBUIHO (pOpMyJIaTa 3a CBETUMOCT, HE CIIE/IBa J1a CE IPHUIIara HoBa CaHKIIMSL.

2)—4m.

Tyk OTHOBO BaK MPAaBUIIOTO 3a ,,pa3HACSHE Ha TPELIKa‘.

0) —4m.

3agaua 2. Mapcuancko Hebe. KocMnueckaTta npremectBeHrnuka Crena netu 1o Mapce u ce roTBU
3a M3KaYBaHE HA HIKOJKO OT Hal-BUCOKHTE MAapCHAHCKU BbpXoBe. B Typuctuueckus kiy0 ,,MapcuaHcku
e/IeNIBalic s mocperia MaiicTopbT Ha CIIOPTa [0 MAPCUAHCKU AJITUHU3BM ATaHac U 51 MHCTPYKTUPA Kak Jia
CE OPMEHTHpA I10 3BE3/IUTE.

IIpen Bac ca mecT n300pa)keHHs HA MapCHAHCKOTO 3BE3JHO HeOe, MOIYYEeHU Ype3 KOMMIOTbpPEH
IUTaHeTapuyM. BbBeieHH ca HAaCTPOMKHM, KOMTO MOKa3BaT 3BE3JHOTO HeOe M MO BpeMe Ha MapCHaHCKHS
neH, koraro CinbHIETO € Haj xopu3zoHTa. CHMynanuuTe ca HalpaBeHH 3a BpeMe, ChOTBETCTBAIlO Ha
3emHata gara 21 romm 2021 r. Kakro ce Bwxkaa, B Hebeto Ha Mapc ce HaOmro/1aBa 3a0eneXuTeNeH napaj
Ha TUIaHETUTE.

e A) U3nosmsBaiite n3o0pakeHUsATa U JAJCHUS BH JIUCT MOJIYMPO3pavyHa XapTus (1ayc), HampaBeTe
HEOO0XOAMMUTE MOCTPOCHHS U U3MEPBaHMS U ONpeeNieTe IulaHeTorpadckaTa MMpHUHA Ha TYPUCTUYECKHS
KIyo ,,MapcuaHCKu efenBaiic”. BUaMMOTO BIJIOBO pa3cTosiHue MKy 3Be3nutTe Bera u Jleneo e 24°. [9
T.]

e b) Pasrnenaiite BHUMaTenHo nojoxkeHueTo Ha CiabHiero. KakbB € Ce30HBT 10 TOBa BpeMe 3a
MapCHaHCKOTO CEBEPHO MoNykby100? [lomkperneTe Baiusi OTTOBOP ¢ U3MEPBaHUS M TpecMsITaHus. [5 T.]

e B) OtroBopere camo KauecTBEHO KakK c€ HM3MEHS B JaJIieHHS MOMEHT BUAMMOTO BIJIOBO
pascrosiHue otT 3emsra 10 CIbHLETO 3a MapcHaHCKHUs HaOIroAareNn — yBejauuyaBa JIM Ce WM HamausiBa?
OnuraiiTe ce 1a HalpaBUTE TOBA U 32 BUIAUMOTO BIVIOBO Pa3CTOSHUE OT Apyrute miaHeT 10 CrpHUETO —
Mepkypuii, Benepa, IOnutep, Catypn u HenTyH. 3a BCUUKH JIM IUIAHETH € Bb3MOXHO Jla CE€ OTTOBOPHU Ha
T03H BBIpOC? [6 T.]

CnpaBoYHM TaHHU:
HaxnonsTt Ha octa Ha Mapc e GJIM3bK 110 CTOWHOCT /10 36MHUSI.





















Pemenue:
a) IlocraBsme mHUCTa MOJNYMpPO3padyHa XapTUsi BBPXY MBPBOTO H300pakeHue. OuepraBaMe XOPU30HTA U
toukara ceBep (N) ma xopusonrta. M3bupame enna 3Be3na, Hampumep Anbupeo ot Jleben. Hanacsme
HEHHOTO TMOJIOKEHHE Ha TOJYHpO3payHaTa XapTHs, KaTro IO MPEeKolupaMe OT H300paKeHHETO.
OtbenszBame ro ¢ A . [Ipenacsime nomynpo3payHaTa XapTHsl BbpXY BTOPOTO u3obpaxkenue. Harnacsisame
s Taka, 4€ XOPHU3OHTBT M TOUKAaTa CEBEp OT Hes Jla ChBIAJHAT C XOPU30HTa M TOYKaTa CEBEp OT
M300paXeHUEeTO Ha 3Be3qHOTO Hebe. HaHnacsiMe BbpXy moiympo3padHaTa XapTUsi HOBOTO IMOJIOKEHHE Ha
3Be3ata Anbupeo Ap . Taka mporenupaMe U ¢ OCTaHAINTE YETHPU M300pakenusi. Hakpas momyuaBame
o0IIO MIeCT MOJIOKEHUS Ha 3Be3ara AJOupeo BBPXY MOIyHmpo3payHara xaptus. Te nexar Ha enHa
OKPBXHOCT, KOSITO MOXKEM MPHUOIU3UTENHO J1a OYEPTAEM PbUHO. Ta3u OKPBAKHOCT CE ONKCBa OT 3BE3JaTa
Anbupeo npu BUAMMOTO IEHOHOUIHO BbPTEHE Ha 3Be3HOTO HeOe. B 1ieHThpa Ha OKPBIKHOCTTA ce HaMupa
CeBepHUAT HebeceH noutoc Ha Mapc.

Hue moxem na ompenenuM HEroBOTO mosoxkeHue. CBbp3BaMe C OTCEYKa JIBE OT TOUKHTE, Mpe3
KOMTO MUHaBa Anboupeo, Hanpumep Aj 1 Az (Moxe u 1a ca A; u Ap). Hamupame cpenara Ha Ta3u OTcedKa
U TOCTpOsiBAME MEPIECHIUKYIApHA JUHHUS KbM Hes. Ta3u nuHusS TpAOBa Ja MUHABa IMpe3 LIEHTbhpa Ha
OKpBXHOCTTA. HadepTaBame oTcedkuTe, CBBP3BAlIM IPYTH JABOMKH TOYKH OT TOJOKEHHUsATA Ha AJOUpeo
(manpumep Az u Ay, Az 1 As U T.H.), IpeKapBaMe Mpe3 CpeiuTe Ha OTCEYKUTE NMEPICHIUKYISAPHU JIUHUU U
BIDKJIaM€, Y€ BCUYKHU TE€3U MEPHEHIUKYJISIPHUA JTUHUU C€ MpecuyaTr B eaHa Touka. IMEHHO TS € HeHThPBT
Ha OKPBXKHOCTTA, a CJIEIOBATEIIHO U CEeBEpHUAT HebeceH nomoc Ha Mapce. Ot6enszBame ro ¢ P. Bikname,
ye Omm3o a0 Toukata P HaAMa spka 3Be3ga. CnemoBaTeTHO MapCHAHCKHUTE JKHUTEIH Ha CEBEPHOTO
MOJIYKBJIOO Ha MIIaHeTaTa HAMaT sipKa 3Be3/ia, KosATo MoJo0Ho Ha HamaTa [lonspHa 3Be3na, Aa UM MoKa3Ba
nmocokara ceep. Haii-Onmuskara sipka 3Be3na € Jleneb ot Jleben, HO TS OTCTOM HA 3HAYUTEITHO PA3CTOSIHHE
OT TOoukara P.
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[TnanerorpagckaTa MmMpUHA HAa MAapCHAHCKUS TYPUCTHUYECKH KiIyO TpsOBa 1Ja € paBHAa Ha
BHCOYMHATA Ha ceBepHUsi HeOeceH mostoc P Hanm xopu3onTta. Ha namms deprexx ToBa € orceukara NP.
N3mepBame g B Munumerpu u nomydasame NP = 71 mm. M3mepBame CbhIIO M PA3CTOSHUETO MEXKIY
3Be3nute Jlened u Bera, koeto ce oka3Ba 40 mM. To me HU ciryxu 3a Mamad. Kato 3Haem, 4e BIriioBOTO
pa3CTosHUE MEXy JBETE 3Be3/1U € 24°, 3a rutaneTorpadckaTa HMpruHa HaMHpame:




= 24 71 43°
¢ = 40 mm mm =~

0) Uzbupame enHo oT m300pakeHUsATa, Ha KOUTO ce Bmxkna CmpHueTo. V3MepBame pa3CTOSHUETO OT
CrnpHueTo 10 ceBepHus HeOeceH noioc (115.5 mm) u karo usnona3BaMme maiada, mojydaBame:

24 115.5 69°
40 mm > mm =

CrnenoBatennHo AekiauHanuaTa Ha CIIbHIIETO B MAPCUAHCKHM €KBAaTOPHAITHA KOOPJAMHATH IIe ObJIE:
6 =90°—69° =21°

N3BecTHO €, 4e MapchaHCKaTa OC Ha BBPTEHE MMa HAKJIOH OTHOCHO INMEPHEHIUKYIsIpa KbM OpOHUTaHaTa
paBHHMHA, KOUTO € MHOTO OJIU3BK 10 HAKJIOHA HA 3€MHATa OC OTHOCHO MEPIEHIUKYISpa KbM CKIUNTUKATA.
HaknoubT Ha MapcuaHckaTta oc € Okojo 25° (a Ha 3emHara oc € okoio 23.5°). ToBa o3HauaBa, ue
nexnuHanuaTa Ha CIBHIIETO B JICHS HA JIATHOTO CIBHIECTOSHUE B MAPCHAHCKOTO CEBEPHO MOJYKBIOO €
okono 25°. Ilonydenara ot Hac nekinuHaIms ot 21° e 6mmska 10 Ta3u ctoiHocT. ClieJOBaTeTHO CE30HBT B
CEBEPHOTO MOJIYKBJI00 Ha Mapc e JsiTo.

B) Ha mapcuanckoro HeGe CibHLETO ce HamMpa B cb3Be3auero Bogoneil. Illom karo 3emHara para, 3a
KOSITO Ca HallpaBeHW KOMIIIOTbPHUTE cuMyiauuu, € 21 ronu, To 3a HaOmoxaren or 3emsta CIrbHUETO
TpsiOBa /1a € OMIIO OKOJIO IpaHMIIaTa MeXAy ch3Be3nusaTa bausnanm u Pak. ToBa HU e AOCTaThYHO, 32 Ja
IIPEJICTaBUM CXEMaTHUYHO Kak TpsOBa Ja ca OWIM pasIoyioKeHU 1o cBouTe opoutu Mapc u 3emsra. Ot
HampaBeHaTa OT Hac CXeMa Ce BIDKAA, 4ye 3eMsATa HacKopo € Omila B MaKCHMajHa 3amajHa eJOHIalus.
CrnenoBaTelHO B JaZIeHUsI MOMEHT 3a HaOrogaTesn oT Mapc briioBoTo pasctosiHue ot CirbHIIETO A0 3emsiTa
€ HaMaJIsBaJo.

BcenukuTe mect ruranetu ca Ouiy HaOMr0jaBaHu cpaBHUTENHO 0530 10 CibHIieTo. [lo-naneunnre
wianety KOmutep u CarypH ca OuiM OTKJIOHEHM Ha 3amaj oT Hero. Kato B3eme mpenBuj mno-0bp30To
IBIDKEHHE Ha Mapc mo HeroBara opOWTa, CTHrame 0 3aKJIIOYEHHETO, Y€ HEOTJaBHA BCSKAa OT TE3H
IUTaHeTH € Ouia B chequHeHne cbc CIBbHIETO, a cera MpH CBOETO BUAMMO BIVIOBO NpeMecTBaHe CIIbHIIETO
T'H ,,33/IMAHAaBa“ ¥ BUJIMMOTO MM BIIIOBO OTCTOSHHE OT HEro HapacTBa. HentyH e Ha n3Tok oT CIBHIETO.
ITonexe 3a Habmogaren or Mapc BUAMMOTO JBMKeHHEe Ha CIBHIETO MO eKJIMNTUKAaTa Ha U3TOK € IO-
O0pp30 or ToBa Ha Henrtyn, CnbHueTo ce npubnmxkaBa kKbM HenTyH M CKOpO MHpencTon TOPHOTO
CheJMHEHUE Ha Ta3u IuiaHera. CieqoBaTeNHO BUAMMOTO BIVIOBO OTcTOsiHME Ha HenTyH ot CibHuETO
HamalsBa. MepKypuid € B TMOJIOKEHHE OJHM3KO J0 MaKCMMallHa M3TOYHA eNoHTalws, a Benepa — 1o
MaKcCUMallHa U3TOYHA eJoHranus. be3 TombIHUTENHN JaHHU HE MOXKE Jla ce KaXke JIalu Te ce OT/aneyaBar
WK ce TpUOIMKaBaT Mo BUIUMO BIITIOBO pa3cTosiHue 10 CIBHIIETO.
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Kpumepuu 3a oyenssane (0o6uo 20m.):

a) — 3a npasurHu meopemuuHu CbOOPAdNCEHUs KAK 04 ce Onpeoenu NiaHemozpa@ckama wupuHa Ha
MYypUCMUYECKOMO OPYAHCeCmEo — 3m.

— 3a nocmpoeHus u usmepeanusi — Sm.

— 3a npecmamane na kpaiinus pezyimam — lm.

0) — 3a npasunen memoo 3a onpeoeisiHe HA Ce30HA — 2.

— 3a usmepsanus u npecmsmanusi — 2m.

— 3a eepen kpaen omeosop — lm.

8) — 3a éepHu pazcvoicoeHus 3a 8UOUMOmo osudicerue Ha 3emsama cnpsamo Cnvhyemo — 2m.

— 3a eepen kpaen u3600 — lm.

— 3a npasuinu pascvoicoenus U 3aKAUEHUs OMHOCHO 8UOUMomo osudcenue Ha FOnumep, Camyph u
Henmyn — 1m.

— 3a nocousane Ha negv3MOICHOCMMA 0a ce omeoeopu 3a Mepkypuil u Benepa u o6sichenue — 2m.




