MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO N HAYKATA
XXVI HAHUOHAJIHA OJIMMIINAIA 110 ACTPOHOMUSA

Oo0J1acTeH KPBI' HA OJIUMITMAJATA M0 ACTPOHOMHUSA
17 ¢peBpyapm 2023 r.
Bn3pactoBa rpyna 1 X-X kiiac — pemeHust

13agauya. Jlynen naoawaared. [Ipen Bac e mr000nUTeH 05T MEYOK, KOMTO HAOII01aBa
meiaHaTa JlyHa.

e A) Jla npuemem, 4e MEUYOKHT CE HaMUpa TOYHO HA CEBEPHUS IOJIOC HA 3eMATa.
Moske 1 TOH Ja BUJIM TOBA, KOETO € MOKa3aHO Ha KapTHUHKATA, Mpe3 aHyapu? A mpe3 maii?

e b) A cera na npeanongoxuM, 4e
MEYOKBT C€ HaMHUpa B MOJISIPHUTE pAOHU
Ha KaHnazna, KouTo ce nmpoctupar Ha ceBep
3a] mojsipHaTa OKpbKHOCT. Jlarara e 22
JIEKEMBPH, 2 BPEMETO € 0K0JI0 00s11. Moke
JU TpU Te3u OOCTOATEIICTBA MEUOKBT 1A
Buan JlyHata, KakTo € IIOKa3aHO Ha
KapTUHKaTa? AKO MOXe, TO B KakBa
mocoka TpsiOBa n1a riena’?

OO0sicHeTe  BamKMTE  OTIOBOPHU.
[IpuniomHsiMe, 4e BIIOBUAT IUAMETHP HA
Jlynata e oxono 0.5°. HakimonsT Ha
JyHHaTa opOuWTa KbM paBHUHATa Ha
SKJIMIITUKATA € MpUOau3uTenHo 5.15°.

Pemenne:

Karto ce uma npenBua, ye briioBHAT nuamerbp Ha Jlynara e 0.5°, u3mepBaHeTo 1o
KapTUHKAaTa MOKa3Ba, Y€ IEHThPHT Ha BUAUMHUS JIyHEH JUCK € Ha oKoio 1.6° Hajg XOopu3oHTAa.
Jlynara e B meiaHOMYyHHE. B citydail ye HEMHMST NEHTHP JICKHU HA CKJIUITUKATA, T Ou Ouia B
TOuKa OoT HeOecHaTa cdepa, KOATO € JUaMeTpanHo MpoTuBonojoxHa Ha CibHiero. Torasa
1neHThpbT Ha CipHIIETO TpsiOBa na € Ha okoyio 1.6° mom xopmsonra. JlyHHaTa opOuta e
HakJIoHeHa Ha 5.15° kM exnunTukata. [la npeanonoxum, ye JIlyHata € B TOUkara oT CBOsITa
opOHTa, KOSITO € Half-CUJTHO OTKJIOHEHA OT paBHUHATA Ha SKJIMITHKATa B Mocoka tor (JIynara e
Hal-1BI00KO0 ,,IOA eKIUNTHKATa 3a HaONIo/aTeNl OT CEBEPHOTO MONYKHI00). ToraBa Haii-
BHCOKAaTa TOYKA OT CKJIMIITUKATA Ie Objae Ha BucounHa 5.15° + 1.6° = 6.75° Hax xopu3oHTA.
CnenoBarennHo CIrbHIIETO TPSOBa Ja ce Hamupa Ha okoo 6.75° mox xopuzonta. Ho MEUoKbT
ce HaMHUpa TOYHO HA CEBEPHUS MOIOC. TaM XOpU30HTHT ChBIaia ¢ HeOeCHMsI eKBaTop. B mens
Ha 3UMHOTO CITBHIIECTOSIHHE OKOJIO 22 nekeMBpHu TaM CIBHIIETO € Ha MaKCUMaTHa TbJI00YrHA
23°26" mom XOpW30HTAa MU C€ U3aUra 10 HEOECHHs €KBaTop B JCHS Ha TPOJICTHOTO
PaBHOJIEHCTBUE OKOJI0 21 MapT, KOraTo ce CydBa M €IMHCTBEHUAT MY H3TPEB MPe3 TONHATA.
[Ipu TOBa, OKOJIO 3UMHOTO CIBHIIECTOSIHUE NeKJIMHaIusITa Ha CIBHIETO c€ M3MEHS C Hail-
6aBuu TemmnoBe. CienoBarenHo mnpe3 sinyapu CIIBHIIETO ChC CUTYPHOCT Iie OBbJe Ha J0CTa
nmoBede oT 6.75° moj xopu3oHTa, a mhiIHATa JlyHa CHOTBETHO, 1€ ce HabmoaaBa A0CTa MO-
BHCOKO HaJI mossipHus xopu3o0HT. [1{o ce oTHacs 10 BbIpoca nanu Moxe 1a ce Buau Jlynara mo
TO3U HAUWH Mpe3 Maid, TO OTTOBOPHT € O4YEeBHIHO oTpuiareneH. [Ipe3 maii CnpHIIETO € Beue



JOCTaTh4YHO BHCOKO HaJ XOPH30HTA, OTJaBHA € HAaCTBIIWI MOJSIPHUAT J€H U HE MoraT Jia ce
BIKJIAT 3B€3/1U B HeOeTo. A ako JlyHara e B II'bJIHOJIYHUE, T ChC CUTYPHOCT TpsAOBa /1a € MoJ
XOPH30HTA.

AKO MEUOKBT € B nosisipHuTe paitonn Ha Kanana, Ha ceBepHaTa nojisipHa OKpPbKHOCT, B
JICHSI Ha 3UMHOTO CIIBHIIECTOSTHUE 22 JIEKEMBPH M0 IUJIaJHE HEHThPBHT HAa BUIAUMHS CITbHUEB
JIUCK 111e ObJIe TOYHO HA XOPU30HTA U 3BE3/IM HsAMA J]a Morar jJa ce Buxaar. Ho ako Me4okbT €
Ha MSICTO, KOETO € [TOHE ¢ 0KOJIO 6° mo-ceBepHa reorpadcka mupHHa, TO MO MJIaJHe Bedye HAMa
na e ceerdo. [To mnanne CapHIETO BHOOIIIE HAMA Ja CE MOSIBSBA HAa XOPU30HTA, TO IIIE CE U3AUTa
70 IbJI0OYMHA HE MO-MajKo OT 6° moj XOpu30HTa, a ToraBa HsAMa Jla HACThIIBa 3]pady,
['paxxmaHCKUAT MoOJyMpak € BbB BpeMeTo, korato CI'bHIIETO € Haii-MHOTO Ha 6° 101 XOPU30HTA.
Axo mpiHarta JlyHa ce HaMHpa Ha eKIUMNTHUKATa, TO TS 1ie ObAe Ha 6° HaJ XOPU3OHTA U IIIE Ce
BIK7a Ha ceBep. [lopanu HakioHa Ha TyHHaTa OpOUTa KbM EKIIMIITHKAaTa 00aye, € Bb3MOKHO
Jlynata ga ObJie TO-HUCKO OT EKIIMIITHKATA U HAUCTHHA Ja ce BMk/a Ha 1.6° HaJ XOpU30HTA.
CrnenoBaTenHo Ta3u CUTYyalus € Bb3MOXKHa U JIyHarTa 111e ce BIKJ1a B IOCOKa CEBEP.

HpI/I BCUYKM HaIIHU pa3ChbXACHHUA HE OTYUTAXMC BJIMAHUCTO Ha pe(bpaKum{Ta.
OTunTaHeTo Ha pe(bpaKI_[I/IﬂTa obaue HIMAa Ja IMPpOMCHH U3BOJUTC, 10 KOUTO JOCTUTHAXMC.

OcBeH TOBa HE OTYMTAXME€ U BIUSHHETO HA MapajaKTHUHUS e(eKT, T.e. Ha TOBa, ue
Jlynara e cpaBHMTeNHO 01130 10 3emsra. HalGmonaTensaT B nosispHUTE 00JIACTH C€ HaMUpa Ha
OKOJIO €MH 3€MEH paJuyC Haj JMHUATA, KOSTO CBbP3Ba LIEHThpa Ha 3eMsATa C LIEHThpa Ha
Jlynara. ToBa noHmxaBa BUAUMOTO I0JI0’KeHUE Ha JIyHaTa ¢ okono 1 rpagyc. OTuuTaHeTo Ha
TO3H edeKT, 06ade, He IPOMEHsI U3BOIUTE B PEIICHUETO HA 33/1a4ara.

Kpumepuu 3a oyenseane (0b6wo 12 m.):

3a cvobpasicenus, cevp3anu ¢ ucouunama na JIyHama Hao Xopu3ouma u 8b3MOHCHaAmMa
0va00uuna Ha CivHyemo noo Xopu3oHma npu NwIHOLYHUE HA CeBePHUsL NOTIOC — 3 M.

3a sepen u3600 OMHOCHO NOKA3aHAMA HA KapmuHama cumyayus npes auyapu — 1.5 m.

3a sepen u3600 OMHOCHO U300paA3eHAMA HA KApMUHAmMa cumyayus npesz mam — 1.5 m.

3a pazcvorcoenus, c8vbp3aHU C MACMOMO, OMKbOEemo Modce 0a ce euou Jlynama 6
NBIHONYHUe Ha 22 0eKeM8puU, KaKmo e NOKA3aHO Ha Kapmuukama — 4 m.

3a 6epen omeosop 3a nocokama, 8 kosamo ou ce guxcoana JIlynama — 2 m.

2 3apavya. CabHueB mMT. EHTyCHa3upaH eKuN OT yYaCTHHULM B acCTPOHOMHYECKATa
OJIMMIIMAJIA Mpejsiara MpoeKT 3a MpeloTBpaTsBaHe Ha riobanHoTo 3aToruiaHe. [peaswkaa ce
Jla c€ MOCTPOU KOCMHUYECKH HIUT, KOHTO Ja HaManu ¢ 1% KOTMYecTBOTO JIbUMCTA €HEPTHUs OT
CapHueTo, monaaamo Bbpxy 3emsra. LI{uTsT TpsiOBa na Oblie ycTaHOBEH B IIbpBaTa TOYKa Ha
Jlarpamx. Ts nexu Ha mpaBara, MUHaBaia mpe3 IeHTposere Ha CipHHIETO M 3eMATa, Ha
pascrosaue 1.5 x 10° km ot Hamara nmaneta. Ako euH 00€KT ce HAMUpPA B Ta3M TOYKA, TO
ce IBIKK B opOuTa 0Koj0 CIBHIIETO B CHHXPOH ChC 3€MATa M OCTaBa TOCTOSHHO BBPXY
npasara 3ems — CirbHIIE.

e A) lMurer me uma kpbria ¢opma. KakbB TpsiOBa a € HErOBUAT IUAMETHpP B
kuitoMeTpu? BumumusT prioB guaMeThp Ha CITBHIIETO 3a 3eMHUsS HaOmroaaren € 32' (IbroBu
MUHYTH).

e b) Axo norneanem kbM CITBHIETO Mpe3 MOIXOAA] ThMEH (PUIATHD, I11e MOKEM JIH
Jla BUKJIaMe [uTa Ha (oHa Ha CI'bHYEBHSI IUCK C HEBBOPHKEHO oko? IIpu HopMaiHO 3peHue
YOBEK MOXKE J1a pa3jinyaBa IIPEAMETH C BIVIOBH pa3MEPH OKOJIO 2'.



¢ B) Onumiere npuGIM3UTEIHO OT KOM 00JIACTH OT 3eMsATa T10 IUIAJHE IIUTHT I1E MOXKE
Jla c€ BUJU MPOEKTUPAH B IEHTHbPA Ha BUJAUMUS CITbHUYEB JIUCK.

Pemrenne:

O3HayaBamMe ¢ 60 U O BHUIUMHTE BIJIOBU AuaMmeTpu Ha CITBHIIETO M HA CIIbHYEBUS
T, 3a Ja HamMand ¢ 1% KOJIMYECTBOTO JIbUMCTA E€HEpPrusi, MOCThIIBAIla Ha 3eMsATa OT
CrnpHIIETO, UTHT TPsAOBa Ja MMa BuauMa briosa rwion 100 mbTH mo-mManka OT BHIMMATA
BIJIOBA IIJIOI] HA CIBHYEBHS JUCK:

62 1 7é,°

4 100 4
OTTyK nony4aBame:
do
6§ =—=32"
10

AKO I e pa3cTosHHMETO OT 3eMsATa J0 I'bpBaTa Touka Ha JlarpaHx, To 3a JIMHEHHUs
auamMeThp Ha muta 0 MOXKeM J1a HaIHIIeM:

d=16
KBJIETO O C€ M3MEpBa B paJIiaHHU.

32" m
60" 180°

d =15x10°km - ~ 1400 km

Tbil KaTO BUAUMUSAT BIVIOB JUAMETHD JIEKO HA/IBUILIABA MUHUMAIIHUS BIJIOB pa3Mep Ha
JETalIUTE, KOUTO MOKEM JIa Pa3InYMM C HEBHOPBIKEHO OKO, TO HHE 1€ MOKEM J1a 3a0eIeKuM
uTa npu Haodmoenrne Ha CIbHIETO Mpe3 MOIXO IS ThMEH QUITHP.

[IppBara Touka Ha Jlarpanx, KbJeTO 1€ OB PA3MOJIOKEH IUTHT, JICKH B paBHUHATA
Ha 3eMHara opbuta okosno CapHuero. THH Karo Ta3u TOUKa ce HaMHpa Ha IpaBara,
cheluHsABaIA LeHTpoBeTe Ha CibHLETO U 3emsTa, 3a Ja BIKJaMe IIUTa, MPOEKTHUPaH B
LIEHThPa Ha BUJAUMHUS CIIbHYEB AUCK, CIBHIIETO 32 HAaC TpsiOBa Aa e B 3eHuTa. [lopaau HakioHa
Ha 3eMHaTa oc CI'bHIIETO MOXKeE J]a C€ BU>K/1a B 3€HUTA 110 TUIa/IHE B Pa3JIMYHU JIHU OT FOJIMHATA
B 30HaTa MEXIy CEBEpHATa U IOXKHATa TPOIMYHA OKPBKHOCT. B Taszu 30Ha 1ie mMoxem 1a
BIDKJAaM€ U CI'bHYEBHUS LIIUT, IPOEKTUPAH B LIEHThpa Ha BUANMUA AucK Ha CiobHIEeTo. ToBa 11e
ce ciyyBa I10 IJIaJHe, Ha CeBEpHATa TPOIIMYHA OKPBKHOCT B JIEHS Ha JISITHOTO CIIbHIECTOSHUE,
HAa F0’KHATa TPOIIMYHA OKPBKHOCT B JIEHS Ha 3MMHOTO CITbHIIECTOSIHHE, 4 HA €KBaTOpa — B IHUTE
Ha MPOJIETHOTO U €ECEHHOTO PAaBHOJEHCTBUE. 3a OCTAHAJIUTE TOUKH OT ONMKMCAaHAa 30Ha UIUTHT I11e
ce BIJKJA B IEHThpA HA CITbHYEBUS IUCK B JIBa THU OT FOJUHATA, KOUTO I1ie ObJaT pa3InyHu 3a
pa3IMYHUTE TeorpadCKy NIMPUHU.

Kpumepuu 3a ouenssane (0owo 12 m.):

3a npecmamane Ha 8UOUMUS 2108 OUAMEMBD HA wuma — 4 m.

3a namupare na nuHeliHUsg Ouamemvp Ha wuma — 3 m.

3a sepen omeosop danu wumvm we ce pasiuiasa ¢ npocmo oxko — I m.

3a onucanue KkvOe u Koea WumMvm we Moxce 0a ce 8UHCOa 8 YeHMbvbpa HA GUOUMUSL
CIbHYE8 OUCK — 4 m.




3 3amaya. Komerara Xuakyrake. /[aneHna Bu € 3Be37Ha KapTa, Ha KOSATO € TMOKa3aH
BHJIMMHAT BT HA KOMETaTa XHaKyTaKe IMpH MPEeMUHABAHETO ¥ 07130 10 3emsara mpe3 1996 r.
Jlo paznuuHuTe nojioxkeHus Ha komerara B Oh UT ca orOens3anu CbOTBETHUTE JaTH.

e A) Ha kos nata komerara ce ¢ HaOmro1aBaia Haii-01u30 g0 [loxsprara 3Be3ma?

e b) Hapucysaiite Ha kapTaTa IOJIO)KEHUETO Ha KOMeTaTa, KOraro Ts € Ouijia Haii-
omu3o no [lonspHara 3Be3qa, u NMPUOTU3UTETHATA OPUEHTAIUS HA OMNAllKara Ha KOMETaTa B
T03u MOMEHT. OOsSICHEeTE BaIIETO PEIICHHE.

e B) Ha cemara mara pascrosauero oT 3emsra jgo CupHiero ¢ 6mino 0.998
aCTPOHOMHYECKH €IMHMIM, a pa3CTosHHEeTO OoT komerara jao CupHiero e Ommo 1.004
aCTpOHOMHUYECKH enuHuIM. Ornpenenere NPHOIM3UTEIHO PA3CTOSHHETO OT KOoMeTraTa [0
3emsta. [losicHeTe BammMTe pa3ChXACHHS C MMOIXOIAIIA CXEMa.

Pemrenne:

KakTto ce Bmwkaa Ha kapTara, komerara e Ouna Haii-6nuzo no [lomsipuarta Ha 27 mapt
1996 r. [lo BuaMMUS BT HA KapTaTa HaHAcsIME TOYKA, B KOSATO TJlaBaTa Ha KOMETaTa ce €
Hamwupasa Hail-6mm3o g0 [onspuaTa 3Be3na. Onamkara Ha KOMeTaTa TpsiOBa /1a € HaCO4YeHa B
1mocoka odparHa Ha nocokata kbM CabHiEeTo. Thi KaTO MPOJIETHOTO paBHOJEHCTBUE € Ha 20
win 21 mapT, To Ha 27 MapT CIBHIIETO C€ € HAMHUPAJIO Ha OKOJI0 6°- 7° M3TOYHO OT MpOJIETHATA
paBHOJIeHCTBEHA Touka. CieoBaTeTHO KOMETHAaTa Omaiika TpsOBa Ja coud KbM TOYKa OT
EKJIMNTHKATa, KOATO € Ha OKoJIo 6°- 7° W3TOYHO (HalsABO, MO MOCOKA Ha HapacTBaHE Ha
pEeKTacleH3usATa) OT €CEHHaTa paBHOJEHCTBEHa Touka. Ho He MoxeMm Ja HapucyBame
KOMETHaTa OIallKa KaTo IpaBa OTCEYKa, HACOYEeHa M0 HallpaBJIEHWE KbM Ta3HM TOYKa, 3aI10TO
KapTaTa ¢ paBHHHHA MPOEKITNs Ha HeObecHara chepa. Hue TpsbOBa a ce cho0pa3um ¢ KpUBHHATA
Ha HeOeCHUTE MepHJIMaHu, TIOKa3aHM Ha Kaprata W Ja HaHeceM MPHUOTU3UTEIHO
HaIpaBJICHUETO Ha KOMETHATa OMallKa.

Axo komemama bewie MOUHO 8 CeBepPHUSL HeDeCeH NONIOC, MO OnawKama i weute 0a
JIedHCU ROUMU MOYHO NO HANPAGIEeHUE HA HeDeCHUst MepUuOUaH, KOUMOo HA Kapmama e MapKupaH
YACMUYHO C NPEKbCHAMA JTUHUL OM MBHKU Kbcu wpuxu. Tou Mumasa npe3 MOMEHMHOMO
nonodicenue Ha CrvHyemo, Ha okono 6% T° usmouHo om npoiemHama pasHOOEHCMBEeHA
mouka, npe3 nonoca u npez npomugononodxchama na Cnvuyemo mouxa. Komemama, obaue,
He e MOYHO 8 NOCA, a e usmecmena ieko Hacmpanu. Mucneno npekapsame npe3 Hes 201M
Kpbe, KOUMO CbWo MUHABA npe3 MOoMeHmHOmo noaodxcenue Ha CrvHyemo u npe3s
npomugononoxchama na CnvHyemo mouka. Tam eonemusm Kpve Ha Komemama ce npecuya ¢
onucanus mepuouan. Maxcumainomo pazoanedasane Ha 08ama Kpvea e Heoaiey om noanca
u om xomemama. B obnacmma ma maxcumanno pazdaneuasane 0gama Kpved ca nNOYmu
ycnopeOHu eour Ha Opye 8upxy Hebechama cgepa. 3amosa 3anousame 0a pucysame
onawikama Ha KomMemamd, Kamo mpbeeame YCHNOpeOHO HA NOMOWHUA MepuouaH u
npoovINCABAME KbM eCeHHAmMa PA6HOOEHCMEEHA MOYKA OBUICEUKU ce NOKPAall Mepuouana u
NOCMeneHHo ce NPUbIUNICABaMe KbM He20, 3auj0mo 08ama 201eMu Kpbad ce npecutam ebpxy
exnunmuxkama. Pezynmamvm e npedcmasen na xapmama ¢ 2oiemu 4epHu Wmpuxu, KOUmo
3anoueam om 21a6ama HA KOMemama, Koamo HA Kapmama e HaA4epmana ¢ Kpbaue, Yuimo
yeHmwp e  Halli-Onu3Kama 00 NoaCa MoYKa Om Nbms HA KOMemama ebpxy HebecHama cgepa.
Ilokpaii max ¢ no-mMvHKU WMPUXU € OYepMAaHa 6epOSMHAMA 30HA HA PA3NOJONCEHUE HA
onawkama.
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3a nma ompenenuM pa3CTOSHUETO OT 3emsTa J0 KOoMeraTa, Ile IpUeMeM JBe
npubmmkenus. [IppBo, e cunrame, ye KOMeTaTa € NMPHOJIM3UTETHO B CEBEpHHS HEOSCEeH



TMIOJTIOC U CJICIOBATEITHO TSI C€ HAMUPA BBPXY MPOIBDKEHUETO HA 3eMHaTa oc. Bropo, mararta
27 MapT e MHOro OJHM30 JO MPOJETHOTO paBHOJEHCTBHE. B MOMEHTa Ha TPOJIETHOTO
PaBHOJICHCTBHUE 3€MHATa OC € MEePICHIUKY/IsIpHA Ha THHHTA 3eMsi-CII'bHIIC B HHE I1e CYUTaME,
ye Ha 27 mapT breaeT CapHie-3ems-Komera e muoro 6mmsek g0 90°. Torasa, ako a e
pascrosinreTo To 3emsTa 10 CIIbHIIETO, ' € pa3CTOAHHETO OT koMerarta o CinbHIEeTo, a A €
Pa3CTOSHUETO OT 3eMsTa 0 KOMeTaTa, TO MOXeM Ja unonsBame [luraroposara teopema:

r? =a%+ A®

OTTyK Mosy4yaBame:

A=+1%2—a? = 0.11au

Kpumepuu 3a ouensgane (0bwo 12 m.):

3a nanacsamne na nonodcenuemo Ha komemama — 1 m.

3a npasunnu pazcvorcoeHus 3a NOCOKAmMa Ha onawKkama Ha komemama — 3 m.

3a nanacsane na onawkama Ha kapmama — 2 m.

3a obocHnoska Ha memooa 3a onpedenane Ha pazcmoaHuemo 3emsa-Komema — 4 m.
3a npasunno npecmamare — 2 m.

4 3anaua. Kepler 47. Cucremara Kepler 47 ce cbetou OT BE 3BE3/11, KOUTO CE JIBHKAT
I10 [TOYTH KPBroBU OPOUTH OKOJIO OOIIMS CH LIEHTHP Ha Macute ¢ nepuoj 7.448 nenonomus. B
TabaMIaTa ca JaJIeHu MacHuTe, PaJiyCHTEe U TeMIIepaTypuTe Ha 3BE3/IHTE.

Komnonenra Pamnyc Temneparypa Maca
B CITbHUEBH PAJINYCH B CJITbHYEBHU Macu

A 0.964 5636 K 1.043

B 0.3506 3357K 0.362

OxkoIo 1BoitHaTa 3B€3/IHa CHUCTEMa ca OTKPUTH Tpu IiaHeTH. Hali-BbHIIHATA OT TAX €
Kepler 47c. Cmsita ce, 4e T ce HaMupa B oOMTaeMaTa 30Ha OKOJIO JIBOWHATa 3Be3/1a. [lmaHeTata
oOuKais OKOJO ABOMHATa 3Be3na ¢ nepuoa 303.16 meHoHOIMs MO TOYTH KPhroBa OpoOuTa,
MPAaKTUYECKH JIeKallla B paBHUHATA HAa opOuTHUTE Ha JABEeTe 3Be3nau. [Ipeamonara ce, e T €
ra3oB TMraHT C IUIbTHA atMocdepa OT BOJHA Mmapa. TakaBa IUJIaHETa €/1Ba JIM MOXE Ja €
obuTaema, HO OM MoTJIa Jja ©Ma CITbTHHUIIN, KOUTO Ca TPUTOTHU 32 )KUBOT.

e A) Omnpenenere paauyca Ha opOWTaTa Ha IJIaHETaTa OKOJIO JBOIfHAaTa 3Be3/a B
aCTPOHOMUYECKHU EIUHULIN.

e b) IIpe3 kakbB neproja OT BpeMe OT IJIaHeTaTa Ie ce HabJtoJaBa MpeMUHaBaHe Ha
3Be3nmara A mipen 3Be3aara B?

e B) Kora nmanerara 1ie nosyyasa o-Majko Jb4YUCTa €EHEPIHsl OT ABOMHATa CUCTEMA
— KoraTo 3Be3ara A npemMuHaBa Ipen 3Be3nara B, uinum xoraTto 3Be3nara B mpemuHaBa npen
3Be3fara A? OTroBopere caMo Ka4yeCTBEHO U 00SICHETE CBOsI OTTOBOP.

Pemrenne:

Pazmyca I Ha Op6I/ITaTa Ha IIJTaHeTaTa OKO0JIO ABOMHATa 3Be3la HaMHupaMC OT TPCTHUA
3aKOH Ha Kermep. Koraro paanycCchpT Ha Op6I/ITaTa CC nU3passdBa B aCTPOHOMUUYCCKH CIWHUIIHU,



OpOUTATHUSAT epuo, | — B 3€MHHU TOJWHH, a MacuTe Ha 3Be3auTe Ma u Mg B CIbHUEBH

MacCH, 3aKOHBT MOXKE [a CC 3allMllIC BbB BUJA.
r 3
E = MA + MB

OTTyK, KaTo NpeBbpHEM CTOWHOCTTA HAa OPOUTAIIHUS MIEPHOA B TOAMHH, ITOJTydyaBame:
3
r=3T?(My + Mg) =~ 0.989 au

OsznauaBame ¢ To opOMUTaNHUA MEPUOJ HA JIBETE 3BE3/M OKOJO TEXHMs LIEHTHp Ha
Macure. 3anepuosa T1, Ipe3 KOHUTO OT IJIaHeTaTa 1e ce HabJroJjaBa IpeMUHAaBaHe Ha 3Be3/1aTa
A npen 3Be3nara B, MmoxkeM 1a HanumieMm:

1 1 1
T, T, T
T, = o 7.636
1= 7T T, ~ 7. JIEHOHOII U

To3u pe3ynrara ce moigydaBa ako IpHeMeM, Ye TUTaHeTaTa Ce JIBFKU OKOJIO 3BE3/IMTE B ChIaTa
MOCOKA, B KOSATO T€ OOMKAJISAT OKOJIO OOIIHUS CH IICHTHP Ha MacuTe. Moxe Jla ce mpearmoara,
4ye TOBA € Hal-4eCTO CPELIAHUAT CIIy4dal U € IOCTaThyHO, 32 Jla C€ PElIM 3a/1adarta. Bee nak, 3a
NBIHOMA, MOXdCeM 0a paszenedame CIyuds, K02amo OpoumanHume 0BUMCEHUs Ha 36e30ume U Ha
niaHemama cmasam 6 nPomusonoiodcHu nocoxku. Toeasa:

1_1+1

T, T, T
T, = o 7.269
1_T+T0~ . JEeHOHOIIUS

Koraro 3Be3nara B npemMnHaBa npen 3Be3iara A, mjaHeTara Iie MojiydaBa [o-MaJiko
J'bYUCTA €HEeprus, OTKOJIKOTO KOraro 3Be3iara A mpemuHaBa npep 3Be3nara B. Tosa e Taka,
3aI0To 3Be3/1aTta B nma mo-Hucka TemMneparypa v U3JIbYBaHETO OT €UHUIIA TUION] OT HeiHaTa
MOBBPXHOCT € MO-CJ1ad0, OTKOIKOTO U3TBbUBAHETO OT €IMHUIIA TUIOII Ha 3Be3/aTa A.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 12 m.).

3a npasunen nauun Ha npecmamare Ha OPOUMANTHUSA PAOUYC Ha naaHemama — 4 m.

3a eepen uucnen peynmam — 1 m.

3a npasunen Hayun Ha npecmaAmMaHe HA UHMEPBANA, Npe3 KOUMO uje ce nosmaps

npemuHasanemo Ha 36ezoama A npeo 36e3oama B — 4 m.

3a eepen uucnen pezyimam — I m.

He ce uzuckea npecmamanemo Ha nepuoo 6 Ciyuds, Koeamo opoumaniHume 08UICEHUS]
Ha 36e30ume U NAAHeMama ¢ 8 NPOMUEONONOHNCHU NOCOKU.

3a npasunen omeogop u obsicnenue Koea nianemama we noayuasa NO-Maiko JIbYUcCma
enepeusi — 2 m.

5 3agaua. JlyHeH peTrpo-aBTOMOOWJI. 3aelHO C BalIus Hal-I0OBp TpUSTEN BUE
paboTtuTe B TyHHa acTpoHOMHYecKa oOcepBaTtopus. Ha 3emsra BameTo xo0u ca Ouim crapure
aBTOMOOMIIM. 3aToBa MBTyBaTe 10 MSICTOTO Ha KalaHe Ha ,,Amono-16“ u ce 3aemare na



MONPABUTE W BH3CTAHOBUTE JIOCTABEHUS TaM JyHEH aBTOMOOWI OT 1972 r. ABTOMOOUIBT €
pasBuBai ckopoct 18 km/h. Bcesiko or dertuputre My Kojiena € OWJIO 3aJBHXKBAHO OT
enektpomorop ¢ momrHocT 190 W. Enextpomoropute ca ce 3axpaHBaiu ¢ OaTepuu 3a
eIHOKpaTHa ynoTpeba, KOUTO HE ca BU OT Noj3a. Bue MOHTHpaTe CIIbHYEBH MaHEIU C
koepunueHT Ha nosesno aevicreue (KII), paBen Ha 20%.

e A) KakBa o0ma rmurom TpsOBa Ja WMaT CIBHUCBUTE IAHENHU, 3a Ja OCHLYPST
HeoOxoauMaTa MomHocT? CirbHYEBaTa KOHCTaHTa (MOIIHOCTTA Ha CI'BHYEBOTO JIbUYCHUE,
MUHABAIIO TPe3 eINHUIIA TUIOII, IEPIICHANKYIIIPHO Ha CII'bHUEBUTE JTbYH, Ha Pa3CTOSTHUAE €THA
acTpoHOMHYecKa exuHnna) e 1361 W/m?.,

e b) Bue tpwreare Ha meremiectBue okosio Jlynara. [llodgupare HempekbCcHATO Ha
CMCHHU C Ballus TPUATEN B IOCOKA 3amaj 1o JyHHUs ekBarop. llle moxkere im ¢ myHHUS
aBTOMOOWJI J1a JIOCTUTHETE CKOPOCT, PaBHA HA CKOPOCTTA HAa TepMUHATOpa Ha JIlyHata (JIMHUSATA,
pasjensina JHEBHATa OT HOIIHATa cTpaHa Ha JlyHara)? ExBatopuannusar paguyc Ha JlyHara e
1738 km. CuHOANYHUAT JTyHEH Mecell ce paBHsABa Ha 29.53 1eHOHOIIHS.

e B) 3apanu HepaBHOCTHTE Ha peneda cpeaHaTa BU CKOPOCT € Hamassuia 1o 9 km/h.
He pa3nonarare ¢ akymyJlaTOpu U HE MOXKETE Jia ITbTyBaTe Mpe3 JIyHHaTa Holl. B kos 9act oT
JIYHHOTO JIEHOHOLIME TpsOBa Jla TpbrHETE, 3a Jla 3aBbpLINTE Hail-Obp30 OOMKOIKaTa OKOJIO
Jlynara? Konko Bpeme e MpOABbKU BAIIETO TBTEIISCTBUE?

Pemienne:

Bcesko ot YCTUPUTE KOJICJIa HAa JTYHHUA aBTOMOOUII ce 3aJBUXKBa OT OTACJICH ABUIAaTCII.
O61uaTa MOIIHOCT Ha YCTUPHUTC ABUIATCIIA €2

P=4Xx190W =760W

OsnavaBame ¢ S HeoOXOAMMAaTa IJIOMI HA CTHHYEBHUTE TTAHEIH U ¢ A CI'bHUEBATa KOHCTAHTA.
B cuna me 0b1e paBeHCTBOTO:

02.5A=P

Muoxwutenst 0.2 ce BpBexa 3a na ce oruere KIIJ[ ot 20% Ha crpHUeBHuTE eneMeHTH. OTTyK
HaMUpame:

— ~ 2
S = m =~ 2.8m
OznauaBame ¢ R panuyca Ha JIlynarau ¢ T cuHoanuHus nyHeH Mmecell. [laneHa Touka
0T TepMuHaTopa Ha JlyHaTta Ou TpsiOBao /1a mpaBu eHa 0OMKOJIKa 10 JIyHHATa HOBBPXHOCT 3a
BpEeMe, PaBHO Ha €JHO CIIBHUEBO JIeHOHomue 3a JlyHara, KoeTo ce paBHSBa MMEHHO Ha
CHHOAWYHHMS JTyHeH Mecetl. CKopocTTa Ha TOYKa OT TepMUHaTopa Ha JIyHaTa, KOsTO JIS)KH Ha
JYHHUSI €KBaTop, 1e Obe:

2nR
vr = -~ 15.41 km/h
Ta3u ckopoct e mo-Maika ot ckopoctra v = 18 km/h, ¢ kosT0 MOXe a ce ABWKU TYHHUST

aBToMOoOWI. Ciie10BaTeIHO aBTOMOOMIIBT MOXKE J]a TOCTUTHE CKOPOCT PaBHA Ha CKOPOCTTA Ha
TEPMHMHATOPA, a IOPU U MAJIKO IIO-ToJIsiMa OT Hesl.



TepmunatopbT Ha JIyHaTta ce ABMXKK B MOCOKA OT M3TOK KbM 3amaj. HamusTt nyHeH
aBTOMOOMII CBHIIIO Ce JBUKH Ha 3armajl, HO IpH cpesiHa ckopocT vy = 9 km/h Ttoii me nzocrasa
OT TEepMUHATOpa. 3a Ja HampaBUM Hal-O0bp30 oOukonkara okoio JlyHara, Haii-noOpe € na
Tpbruem npu usrpeB CirbHIE. B MOMeHTa Ha TpBhIrBaHETO HAIIMAT aBTOMOOMII 11I€ C€ HamMHpa
Ha TepMuHaTopa Ha Jlynata. OTHOCUTeNHATa CKOPOCT, C KOSITO TEPMUHATOPHT 1IIe U3 PeBapBa
aBTOMOOMIIA, e ObE:

v'=vr—v; = 6.41km/h

Korato TepMuUHATOpBT H3OpEBapH aBTOMOOMJA C IOJIOBHH JyHHa OOMKOJKAa II0
€KBaTOpa, aBTOMOOMIBT IIE C€ OKaKe BBPXY MPOTHBOIOIOKHATA TOYKA OT TEPMUHATOPA, B
kosiTo CorpHIIETO 3aJ1513Ba. MOXKEM J1a MPECMETHEM MHTEpBaia OT BpeMe, ciie/l KOMTO Ie CTaHe
TOBA:

R
t, = - ~ 851.81 h = 35.49 geHoHoI M

3a ToBa BpEMC aBTOMOOMIIBT € U3SMUHE PA3CTOAHUC 110 JTyHHAaTa HOBBbPXHOCT:
X = vltl =~ 766627 km

OTTyk HaTaThK 3a HAC Il HACTBIIM JIyHHATa HOLI, Ipe3 KOSATO aBTOMOOMIBT HAMA J1a
MOXE Ja C€ JBWXH, Thil KaTO Ha THMHO CIIbHYEBUTC IAHEIU HSAMA @ MPOU3BEKAAT
enekrpuuectBo. llle TpsiOBa na w34yakame Ja OTMHUHE JiyHHarta Houl. HeiiHara
MPOABIDKUTEITHOCT 1ie ObIe:

t, =T/2 = 14.765 geHOHOIIUS
[{sara obukonka Ha JIyHara o ekBaTopa e:
L =2nR = 10920.18 km

3a na s 3aBbpIMM TpsiOBa 1a u3mMuHeM ome L — x = 3253.91 km. ToBa mie craHe 3a Bpeme:

t; = ~ 361.55 h = 15.06 neHoHOIIMs

U1
Hakpas mnpecmstame o00IIOTO BpeMe, 3a KOETO MOXEM [Ja HalpaBUM Hamiara
OKOJIOJTyHHa OOMKOJIKA!

t=t; +t, +t; = 65.32 neHoHoUUA

Kpumepuu 3a oyenssamne (0bwo 12 m.):

3a npasunen nauun 3a npecmamare Ha NIOWMA HA CIbHYesUme naneau — 2 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

3a npecmamane Ha cKOpOCMMA HA TYHHUSL MEPMUHAmMop — 2 m.

3a eepen u3600 danu 1yHHUAM ABMOMOOUT MOdCe 0a OOCmueHe masu ckopocm — I m.

3a npasunen memoo 3a npecmamare Ha NPOOBLANCUMETHOCMMA HA OOUKOIKAMA OKOLO0
Jlynama — 5 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.
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BunuMusar mbT Ha KOMeTaTra XuakyTrake Ha (poHa Ha 3Be3HOTO Hebe mpe3 1996 r



