MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO N HAYKATA
KOMMUMCHS 3A ITPOBEXJAHE HA OJIMMITMAJIATA ITIO ACTPOHOMUSA

XXVI HAIHMOHAJIHA OJIMMIIUAJIA T10 ACTPOHOMUA
http://astro-olymp.org

IV xpwr, 14 voau 2023 r., rp. Bapua, Ha0soaaresieH Typ — pelieHust

HUwme Bwspacmosa
HA yYACMHUKA epyna
1 3agava. IIbpBa HeGecHa pa3xoaka (22 1.). Ha Kapra 1 orGenexxere nmpuOIM3UTETHO:
A) Baxxau Touku ot HebecHaTa cepa (oTOENeKeTe T C JaACHUTE OYKBH ):
Touka CesepeH CesepeH Cesepen Lentsp Ha
(nanacsne - 0.51.) | HeOeceH MOIIOC EKITUNTHYCH rajJlakTU4eH lNanakTukara
NP noitoc EP noitoc GP GC
Cnb3Be3nue, B Manka meuxa lpaxon Kocume na Cmpeney
KOETO Ce Hamupa Beponuka
toukata (0.5T1.)

Buowe kapmama ¢ mouxume om nebecnama cgepa (u 36e30ume om nooyciogue B))

b) [locouere nmeHara Ha WIECT Ch3BE3UsA, IPE3 KOUTO MUHAaBa MieuHusT nuT (6x0.5T.).

Or6enexere ru Ha KapTaTa (6x0.5T.).

Cw3sesmme 1 | Cp3sesmme 2 | Cw3esmme 3 | Ch3sesmme 4 | Crp3pesame 5 | Cop3pesaue 6

Buorc npujioasicernama Kapma c Mneunus nom u cparuyume Ha cv36e30Uama.

B) O3nauere ¢ mocouenute OykBu Ha kaprata (8x0.5T.) 1 HanuieTe B TabIMIlaTa UMEHATa

Ha 3Be31IM OT JajaeHuTe BuoBe (8x0.5T.), kakTo u chb3Be3ausaTa (8x(0.5T.), B KOUTO ca Te:

Tpure Haii-
OJIM3KHU [0 Hac
3BE€3/1U, MO-SIPKU
or 1M

3Be3na A, ume,
Ch3Be3INeE

3Be3na B, mve,
Ch3BE3IHe

3Be3na C, ume,
Ch3BeE3/IUE

Tonuman (a 1]), Cupuyc (a Ori), Ilpoyuon (a CMi) 6 npouseonen peo

JIBere Hali-IpKH
3BE€3/I1 YEPBEHU
CBPBXTUTaHTH

3Be3na P, ume, cu3pesnue

3Besna Q, ume, cr3pesmue

bemenceiize (o Ori), Aumapec (a SCO) 6 npoussonien peo

Tpure Hali-apKu
3BE3H OT
CeBEpHaTa

HeOecHa
nonycgepa

3Be3na X, uMe,
Ch3BE3/HE

3Be3na Y, nMe,
Ch3BE3/HE

3Be3na Z, ume,
Ch3BE3IHE

Beea (a Lyr), Apkmyp (a Boo), Kanena (o Aur) 6 npoussonen peo

Buow kapma ¢ moukume om nebecnama cghepa (nooyciosue A)) u ombenszanume 36e30u. .




2 3anaya. Bropa HebecHa pa3xoaka (181.). Ha Kapra 2 e noka3zano 3Be3qHOTO Hebe 3a
rpan Bapna (¢ = 43°) na 8 roymm 2023 r. B 18 h mo mectHo 3Be31HO Bpeme. C Kpbra € 03Ha4eH
XOpU3OHTHT. Buxaar ce mnanerute Benepa, Mapc, FOnutep u CarypH. Benepa u Mapc ca B
JSICHATA TOJIOBUHA HA KapTaTa.

A) Orbenexere Ha KapTaTa YeTUPUTE TUTaHETH. B Kou ch3Be3aus ce Hamupar Te?

[Lnanera Benepa Mapc Onutep Carypu
Ha xaprara -1T.
Co3Be3nue JIve JIve Oegen Boooueii
0.5T.

Buoic kapmama ¢ ombensazanume naanemu u 1unuume om nooyciogue b).

b) Hanecere Ha kaprara npuOim3uTeHO HeOecHus ekBaTop (3T1.) u exnuntukara (3T.).

Buowe xapmama. B 18 u. mecmHno 36e30HO 6peme npolemHaAma U eceHHama
PABHOOECHCMBEHU MOYKU CHbENAOAm CbOMEEMHO C MOYKUME USMOK U 3andd HA XOPU30HMA.
Kapmama e 6 npoexyus, npu xoamo mawadbvm no 8UCOYUHA HAO XOPUZOHMA e NPUOIUSUMETHO
PABHOMEPEH 8bmpe 8 NOJIeMO, O4epmMaHo om Xopu3oHma. Upes usmepsane mMoice NPUOIU3UMENTHO
0a ce onpedenu NOI0JNCEHUemo HA Hal-eucokama mouka om exkéamopa (h = 90° — @ = 47°) u
Hati-eucoxama mouxka om exaunmuxama (h = 47° + € = 70.5°).

B) Ilompenere B XpOHOJIOTMYEH peja CIEAHUTE MPEICTOSALIM B HEJAIEYHOTO Objelle
KOH(UTypaluu Ha riaHeTute (6T.):

- JOJIHO cheiMHeHue Ha Benepa

- IPOTUBOCTOsIHUE Ha Mapc

- IpoTHBOCTOsIHUE Ha FOnuTep

- npotuBocTosiHue Ha CaTypH

1 00110 cveouHeHue Ha Benepa
2 npomusocmosinue Ha FOnumep
3 npomusocmosnue Ha Camypu
4 npomugocmosiHue Ha Mapc

Oyenasam ce npaguiHume nocie008amerHocmu o 080UKU om cvboumus - 6 na Opoii.

3 3agaya. l'anakTuku (61.). Hanumiere Ha3BaHusATa (UM O3HAUCHUATA) HA TaJTAKTUKUTE:

M51, Booosvpmednc M104, NGC 4594, Combpepo




M81, NGC 3031

Centaurus A, NGC 5128, Caldwell 77

Tonemusam Mazenanos oonax

4 3amaya. MwbrasBunu (121.). Hamumere wumenara Ha wmbriasBuauTe (6X0.5T.),

Ch3BE3AMATA, KbJETO ca Te (6x0.51.) u Buaa unu apyrara uHpopmanus (6x1T.):

HazBanue: Pakoobpasna mvenssuna, M1

Bun: Ocmamvk om cépvxnosa

Ce3Be3nue: bux

Ha3zpanwue:
I'nasa na éewyuya, 1C2118

Co3Be3aue:
Opuon

O0sicHeTE CUHUS LIBSIT:
Ipawunku, xoumo ompasasam u pascerieam

CEeMNUHAMA HA 20Peuama CuHs 36e30d
(Pueen).




Haspanwme: Tpuguoa, M20, NGC 6514

Bun: HIl o6racm, pation na
36€30000pazysane

Co3Besnue: Cmpeney

Hassanue: Ema Kapuna, Ema om Kun,
Xomynkynyc

Bun: Uszxevprenu cazose om muoeo macuena
2opewa 36e30a

Cob3Be3nue: Kun (Carina)

Cp3Be3ue:
Jlebeo

HazBanue:
Cesepna Amepuxa,

NGC 7000, Caldwell 20

Ob6sicHeTe YepBeHUs LBAT:
Csemene na 6000poonus 2as 6 nunuama Ho

Haspanwme: Ilpwvcmen, M57, NGC 6720

Bun Ilnanemapua mvensasuna

Cu3Beznue Jlupa
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I'agakTukn

3a Baiiie yJaecCHeHHE TYK ca Ja/IcHH [IBETHH U YBEJIHMUCHH U300paKCHUS HA TaJJaKTHKHUTE.
Pasrnenaiite ru, HO He MUIIETE BAlIMTE OTTOBOPH Ha Te3U cTpaHuiy. Hamuimere ru B Tabnuiara
10T MAJIKUTE YePHOOEITN N300pakeHUS CJIe/l yCIOBUETO Ha 3a/1a4aTa.




MbIJIsiBUHH
3a Bare YJICCHCHUC TYK Ca JaACHU OIBCTHU U YBCIIMYCHU I/I306pa)K€HI/I$I Ha MBIJIIBUHHUTC.
Pasrienaiite ru, HO He TMIIIETE BAIIUTE OTTOBOPH Ha TE3W cTpaHul. Hamuinere ru B Tabnunarta
MOJI MAJIKUTE YepHOOETH N300pakeHHsI Clie]] yCIOBUETO Ha 3aja4ara.







5 3amaua. IIpo3opuu B HeOero (17 T.). B ThpceHe Ha 3a0eNeKUTENHH TICAKH,
Habmonatenat Hukonaii XpaHoB ce e mpemecTws Ha Apyra ruianera B CiapHYeBaTa cucrema.
Toii mpocnensiBa IBIKEHHETO Ha 3BE3IUTE C BEPHUS CH TEJIECKON, C KOETO YCIsiBa Ja ce
OpPUEHTHPA U3 HEOETO MHOIO JIECHO.

[IepBo Hukonaii opueHTHpan TeJeCKoNa CHU B HAKAKBA II0COKA W BUJISAI B 3PUTEIHOTO
noue 3Be3aute or @ur. 1. OcraBsiiku TeIeCcKomNa B chlllaTa OCOKAa, TOYHO 8 4yaca clie] TOBa TOi
HaOmomaBa 3Be3aure Ha ®ur. 2. Cien toBa Hukomaii opueHTHUpa TeIeCKOoIla B HOBA IMOCOKA,
orcrosima Ha 35° OT HayamHaTa, KaTO 3PUTEITHOTO MY TIOJie TOraBa € Moka3aHo Ha dwr. 3.
3anbpkallki TeJlecKoIla B ChlllaTa IOCOKA, 3pUTEIHOTO IOJIE clie]] 3 MUHYTU U 25 CeKyHAU €
MoKa3zaHo Ha @wur. 4.

e A) C moaxonsiiy U3MEpBaHMs OTpenesieTe Ha Kos mianeta B CipHYEBaTa CUCTEMaA Ce
Hamupa HaOmomarensT. (51.)

e b) Ako HsKOH Ipyr HaOmOAaTeNn OT Ta3W IUIAaHETAa Ce HamMHpa Ha IuiaHetorpadcka
mupuHa +40°, kakBa NpuOIM3UTEIHA BUCOYMHA B TOPHA KYJIMUHALIMSA I1I€ UMAT 3a HEro
3Be3mute ot dur. 1? (31.)

e B) B crincbka ot 3Be310TE:

Mumosa, Cadp, Anoebapan, Kopnepopoc, Annunam, Axepnap
uMa JiBe, KOUTO OTCTOST Ha 1o 25 rpaayca ot 3Be3aute Ha Owur. 1. Kou ca Te? (41.)

e ') Onpenenere auameTbpa Ha 3PUTETHOTO TOJIE Ha Teneckomna. (3T.)

e JI) OxymsapwT, KoWTO M3nomsBa Hukomnait, uma doxycHo pascrosuue f = 40 mm u
BuaMMO 3puTenHo moJie 43°. KakBo ¢ dokycHoTo pascrosaue F Ha o6exTrBa? (21.)

CHpaBO‘IHI/I JaHHH 3a IIJIAHCTHUTC:

[Tnanera | Hakmon Ha ocra [°] 3Be3HO
nenoHomre [h]

Mepxkypuit 0 1408
Benepa 177 5833
Mapc 25 24.7
OnuTep 3 9.9

CarypHn 27 10.7
Ypan o8 17.2
Hentyn 28 16.1




dur. 1

dur. 2




®uwur. 3

Dur. 4




Jluct 3a otroBopu Ha 3az. 5:
A) ILnanerara e:
B) Pinax = °
B)
I FOvV=__°
) F=___ _mm

a) Ypan (5t1.)

[Ipecuyaiiku cuMeTpaiy Ha XOp/IH 10 ph0a Ha 3pUTEITHTOTO TI0JIe, HAMHPaMe IIEHTPOBETE
Ha nosietata BbB @ur. 1 u @ur. 2. [TocraBsme naycHara xaptus Bppxy dur. 1 u oréenszBame mo
Hesl JIOJIHATa TpaHUIla Ha KBajpaTa U HeHThpa C Ha 3puTenHoTO Toje. C Te3n OPHEHTHPH CMe
TOTOBH J]a CHIIOCTABsIME IPEMECTBAHUATA HA 3BE3IUTE MEXKTy ABETE (DUTYPH.

B  3purennoto mone ce
HaOJro/1aBa IBUKCHUETO HA €IHU U
CBIIU 3BE3/IM OKOJO HEOECEH MOIIC
Ha TutaHeTara. To3m moisrtoc obade He
€ B LEeHTbpa Ha mnosero. M30upame
HSKOJIKO 3BE€3[M U T'U IpeHacsMe OT
nBere GUrypu Ha IaycHaTa XapTusi.
HebecHusr nomtoc P e B mpeceyHara
TOYKAa HA CHUMETpPAJUTE, CBBHP3BAIIU
MOJIOKEHUATa HAa €IHU U ChIIU
3Be3au. Cresy KaTo cMe TO HaMepuJIH,
OTMEpBaMe C TPAHCHOPTHP bI'bJIa, HA
KOWTO 3BE3JUTE c€a C€ 3aBbpTUIN
ciupsimo Hero. Tod e okono 165°
0o0OpaTHO Ha YaCOBHMKOBATa CTpEJIKA.
3a 8 yaca IulaHeTraTa MOXE Ja ce €
3aBbpTsiia Ha 165°, 525°, 885°...
CphOTBETHUTE CTOMHOCTH Ha NEpHOJa
ca 17.5h, 55h,... Eguncreenusar
BapMaHT B ChOTBETCTBHE C TabuuuaTa
C JJaHHU € YpaH.




0) —40° + 5° (31.) // +40° + 5° (1r.)

CeBepHUSAT TOJIOC HA IUTAHETUTE € MO NCPUHHIMS TO3H, KOWTO COYU CEBEPHO OT
cpenHara paBHuHa Ha CibHuyeBara cuctema. HakinonsT Ha octa Ha Ypan e 98°. ChoTBETHO
HEOECHHUSAT TOJIFOC, OKOJIO KOWTO BBPTEHETO Ha 3BE3JUTE € 0OpaTHO Ha YaCOBHUKATA CTPEIIKA, €
toxeH. Ot reorpadceka mupuHa +40° 3Be3uTe TaM MOCTOSTHHO CTOAT Ha BUcounHa —40°.

B) Asjie6apan, Anauiam (4t.) // camo exna ot asere (1T.)

ExnmunTuyHarta mmpuHa HA FOKHHAS HeOeceH moimoc Ha Ypan e 98° —90° = 8°.
ThpcenuTe 3BE3qM CHOTBETHO HE TpsOBa Ja ca Ha moBede OT 33° OT eKIUNTHKATa.
Exmuntuaante nomocn ca B Jlpakon u 3matHa puba. Ce3Besmusata FOxen Kpwer, JleGen,
Xepkynec u Epunan ca 6mu3o g0 toBa. OcraBar Aunjgebapan u AnmHuinaMm (IOXKHHSIT HeOeceH
noJitoc Ha Ypas ¢ B OpHOH).

r)1.5°+0.2°(3r.)//2.6 + 0.3° (11.)
3Be3uTe Clie]] MPEMECTBAHETO Ha TeJIeCKOoINa MMaT ypaHorpadcka NekimmHanus —55°.

360° .
‘brioBaTa CKOpOCT, ¢ KOSATO T€ Ce JABMKAT IO HEOETO, € PaBHA HA W = ——cos 55° = 0.20°/min.

[IpemectBanetro 3a 3.42 min e 0.68°. Ha mayca HaHacsMme NMpeMeCTBaHUSATA Ha 3BE3TUTE U
n3MepBaMe, ue ChOTBETCTBAT Ha 44 mm. J[mamMeTbphT Ha 3pUTEIHOTO Tosie € 99 mm., mpu
KoeTo moJjero e 1.5°.

x) 1300 + 200 mm (2T1.)

Hexka pa3mepsbT Ha o6nacTTa BB (pOKaJIHATA paBHUHA, KOSATO € Hal/0jaeMa B OKyJspa, €
d. Moxe na m3pasum d = 2f tan(47°/2) = 2F tan(1.5°/2). OtTyk 00eKTUBBT MMa (POKYCHO
paszcrosaue 1330 mm .

3amaunTe ca CHLCTAaBEeHH OT:
EBa Boxyposa (1-4), Credan UBanos (5)



