MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XXVII HAIIMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 11O ACTPOHOMUA

Oo0JacTeH KPbI' HA OJIMMITHAATA M0 ACTPOHOMMUS
25 ¢eBpyapu 2024 1.
Bn3pacroBa rpyna XI-XII kiaac

13apaya. Ot Humo — Hemo. Heka 1a mpuemem, ye e1Ha riaHeTa ce JIBUXKU 10 KPbroBa
opbuTa 0K0JIO 3Be37a. BUIUMUAT BIIIOB IMaMeThp Ha 3Be3/aTa, 3a HaOIroAaTeN OT MIaHeTaTa
e 0 =21' (AproBU MUHYTH).

e A) Axko 3Haere, 4ye opOUTATHHUAT nepuo Ha ruanerata € T = 690 neHoHomus, TO
HaMepeTe cpeaHaTa IIIBbTHOCT Ha 3Be3/aTa.

e b) Opburannara ckopoct Ha tutanerata € V = 18,4 km/s. Hamepere kakBa e 0b11e
roJeMHHATa Ha CKOPOCTTA, C KOSITO Ta3M IUIAHETA e JOCTUTHE TOBbPXHOCTTA Ha 3BE3/1aTa, aKO
TS U3BEIHBXK 3aryOH IsJ1aTa CU CKOPOCT M 3aI0YHE Jia 1MaJia 1o MpaBa JIMHUS KbM 3Be3/ara.

e B) Pagnycht Ha ruranerara e 80 mbTH mo-MaJIbK OT TO3M Ha 3Be3Aara. AKO 3HaeTe,
4Ye HAKJIOHBT HA CKJIMIITUKATA Ha IJIAaHEeTara, CHOpsMO HEHHuUs ekBarop ¢ € = 13°5, To
[PEeCMETHETE KOJIKO BpeMe (M3pa3eHo KaTo 4acT OT OPOUTATHHUS MEPUO/] Ha TUIAHETaTa) Clie/
MOMEHTA, B KOWTO TMCKBT Ha 3BE3J/1aTa 3all0vBa Jia 3aJis13Ba 32 HA0JIF01aTell Ha F0JKHUS TOJTIOC,
TOM 3amouBa Ja U3rpsBa 3a HabmrogaTen Ha ceBepHus nomtoc. [lnanerara Hsima atmocdepa.

3adenexka: BennunHuTe, KOUTO ca JaJeHU B TEKCTa Ha Hikoe moaycinoBue, HE
MOT'AT pa ObaaT U3IM0I3BaHU 32 PEIIABAHETO APYTH IMOyCIIOBHUS.

Cnpasounu oannu:
I'paBuTaOHHa KOHCTaHTa — 6,67.1071 m¥/kg.s2

2 3apava. [lpumsien.

[Ipe3 2017 r. Gemie OTKPUT CTpaHEH
acTepou, KOUTO BB30yIM OCOOEHO CHIIHO
MHTEpeca Ha acTpoHoMuTe. Jlageno my Oemie
xaBaiickoto ume Oymyamya. Toil nmpemnHa
[pe3 Mepuxeins Ha CBOSITA TPAEKTOPUS ChC
ckopoct 87,71 km/s Ha pa3crosaue 0,25534
au ot CiIrbHIETO.

e A) Jla ce moKaxke, Y€ TO3HU
acTepoM]l € MPUIIBJIEL] OT MEXIY3BE3JHOTO
IPOCTPAaHCTBO M HE TMPHUHAIICKH Ha
CrnbHueBara cucrema.

¢ b) Jla ce npecmeTHEe CKOPOCTTA, KOATO aCTEPOMIBT NPUA0OHUBA, KOTaTo c€ OTIPaBs
OTHOBO MEXY 3Be3/UTe (KoraTo ce oTaanedu oT CIIbHIETO Ha pa3CTOsIHUE, MHOTO MTO-TOJIIMO
OT Pa3CTOSIHUETO B TIEPUXENHUN).

e B) AcrepouabT f05€TSA 10 HAC OT MOCOKA, KOSITO OTCTOU Ha 5° OT HaNpaBJIEHUETO
KbM 3Be3naTa Bera. Ta3u 3Be3aa ce mpubImkaBa KbM HAc ¢ JTpueBa ckopocT —13,9 km/s, nma
cobctBeHo aBmxenue 0,35" (broBu CeKyH/IM) Ha TOJMHA U € Ha Pa3CTOSHUE 25 CBETIMHHU
roaunu. [IpuBeaere BamTe pa3chkICHUS MO BIIPOCa BH3MOXKHO JIU € WM HE aCTEPOUIBT J1a
MIPOU3X0XK/1a OT OJIM3KUTE OKOJTHOCTH Ha Bera.



CnpagouHu OaHHU:

1 au = 149,6.10° km

Maca Ha Cirpariero — 1,99.10% kg
I'paBuTanuonHa koHcTaHTa — 6,67.10™ m3/kg.s

3 3agayva. [aca:ku u netHa. [lonskora 3a 3eMHUs HAOMIOATeN IAHETUTE MepKypHid
u Benepa morar ga npemunar npea aucka Ha CiipHieTo. ToBa siBeHUE ce Haphya acax.

e A) IlpecmeTHeTe C KOJKO MpPOLIEHTAa HaMajsBa OCBETEHOCTTa, KosATO CHbHIETO
Ch3/1aBa BbpPXY 3eMsiTa, aKo MIpe/l Hero MpeMruHaBa rianerara Benepa.

e b) I3BectHO e, ue TemmepaTyparta Ha cabHUeBHUTE neTHa € okojo 4 500 K. Iletno ¢
KaKbB pa3Mep TpsiOBa Jla ce MOSBU B IIEHThpa HAa BUJIUMUS CI'bHYEB JUCK, 32 Jia Hamalee
OCBETEHOCTTA, Ch37aBaHa oT CIBbHIIETO C TOJIKOBA MPOLEHTA, C KOJIKOTO HAMAJISIBA IIPU Macax
Ha Benepa?

B) buxa nu ce BukAaliu TakMBa NMETHA C HEBBOPBHKEHO OKO OT 3emsTa?

Cnpasounu dannu:

Payuyc Ha opbuTaTa Ha 3emsaTa - 149,6.108 km

Paguyc na Benepa — 6 050 km

Pajuyc Ha op6uTaTa Ha Benepa — 108.106 km
Temmnepatypa Ha noBbpxHocTTa Ha CirbHIIeTO — 5 780 K

Pazgenurenta cnocOOGHOCT Ha YOBEIIKOTO OKO — 2’ (/brOBH MUHYTH)

4 3agaya. [lpuBuano eqnakBu. ['anakrukata PGC 2469351 ce HaGmomaBa 61130 10
ragaktukara M101 o mebeto. 3Be3ga A B M101 u 3Be3na B 8 PGC 2469351 ca ¢ eqHakbB
BUIMM OsCHK (3Be3aHa BennurHa 30™,5) 1 MMaT HAIBIHO €IHAKBHU I[BETOBE. AKO MOKEXME
J1a TOJIYIMM CIIEKTPH Ha JIBETE 3BE3]IM C HUCKA CTIICKTpaHa pa3IeIuTEIHA CIOCOOHOCT, MITXME
Jla YCTaHOBHM, Y€ 3Be3JaTa A € OT CIIEKTpaJieH Kiiac A, a 3se31aTta B e oT ciekTpaseH kinac B.
UepBenoto ormectBaHe Ha ramaktukata PGC 2469351 e zg =0,075. PascrosHmero [0
ranaktukara M101 e 6,4 Mpc. [Ipuemere, ue mOrTbIIAHETO HA CBETIMHATA B MEXK/1y3BE3/IHATA
1 MeXIyrajakTUYHa Cpe/ia € PEeHEOPEKNMO MAJIKO 3a JBETE 3BE3/IH.

e A) Kakso e pascrostnuero no ranaktukara PGC 24693517

¢ b) KakBu ca abconroTHUTE 3BE3/THU BEIMYMHU HA JIBETE 3BE3/H?

¢ B) Kakga e paznukaTta B TOBBPXHOCTHUTE TEMIIEPATYPH HA JIBETE 3BE3/IH?

e TI') OneHere MacuTe Ha JIBETE 3BE3/IH.

Cnpagounu dannu:
Koncranra B 3akoHa Ha Xb0ba-JIbomerp — 70 (km/s)/Mpc
CkopocT Ha cBeranHaTa — 3.108 m/s

5 3agaya. 3Be3qH0 HeOe. BikaTe cHUMKa Ha 3B€3IHOTO HeOe, HanpaBeHa Ha 21 1oHu
B 22:30h no I'punyunuko Bpeme.

e A) Onpenenere npubIM3UTENHO reorpadckata MIMPUHA U JIBIDKMHA HAa MSCTOTO,
KBJIETO ce € Hamupall (hoTorpadybT.

e b) [IpubnusurenHo kbjae mo 3emMsaTa ce HaMupa TOBa MACTO?

W3non3BaiiTe najeHaTa BU 3Be3/1Ha KapTa.









