MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XXVII HAIIMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 11O ACTPOHOMUA

Oobs1acTeH KPpbI' HA OJIUMIIHAAATA 10 ACTPOHOMMUS
25 ¢eBpyapu 2024 1.
Bn3pacroBa rpyna VII-VIII kiaac — pemenus

1 3apaua. Yepnu aynku. 3a a ce mpeBbpHE €IHO TsAJo ¢ Maca M B uepHa nyrka,
sIaTa My maca TpsiOBa ma Oble chOpaHa B cdepa ¢ paamyc, KOWTO ce Hapwya pajuyc Ha
[Bapumuna. Toit ce mpecMmsara 1o ¢popmyJaTa:
2GM

c2
kbaero G = 6,67x101! mPkgs? e rpaBuTanmonnaTa koHcTaHTa, a ¢ = 3.108 m/s e ckopocTTa
Ha CBETJINHATA.

e A) IlpecmerHere pamuyca Ha IllBapummnn 3a wyoBek ¢ maca 80 kg. Hamepere
OTHOIIEHHETO HA TO3H PaJHyC KbM pajJuyca Ha eIeKTpoHa, Koitto e 1.4x10° m.

e b) Ilpecmernere paauyca Ha [lIBapummnn 3a ranerata 3emsa. CpaBHeTe ro 1o
pa3Mep ¢ HAKaKbB MO3HAT U IPUBHUYEH 3@ BaC MPEAMET UIIH OOEKT.

e B) IIpecmernere pagunyca Ha [lIBapummig 3a Hamara rajakTuka MiedeH nbT, YUsITO
maca e 102 mpTH mo-ronama ot Macata Ha CreHIETO. M3paseTe TO3M paanyc B KHIOMETPH, B
ACTPOHOMUYECKH €IMHULU U B CBETJIMHHU T'OJIMHU.

e I') Hamepere macara (B eIMHHMIM CIBbHYEBH MacH) Ha YepHATa JyNKa, KOSTO Ce
HaMupa B LIEHThpa Ha Hallara rajgakTuka MiedeH nbT. HeliHuar paguyc e 12 mMunmona
KHJIOMETpa.

S:

CnpagouHu OanHu:

Maca na 3emsra — 6x10% kg

Maca Ha Cirpairero — 2x10%0 kg
ActpoHomuyecka eauanma — 149.6x108 km
CaernnaHa roguHa — 9.46x10%% km.

Penrenmne:
A) Heka nma o3nHaumMm macara Ha 4oBeka ¢ M. ChbINIacHO JajieHaTa HU B YCIOBUETO

dbopmyna, panguycsT Ha [IIBapimi, KOWTO CbOTBETCTBA HA Ta3u Maca €:

2Gm
Rc = ~ 1,2.107%°m
S C2

Tosu paauyc e okono 10* mbTH mo-Marbk OT ajieHus HU pa3Mep Ha eleKTpoHa. SIBHO

He € JIECHO /1a HAIPaBUM depHa AyIKa oT 4oBek ).

b) Ananoruuno, ako M3 e macara Ha 3emsTa, TO HeliHUs paauyc Ha [lIBaprmms e:

2GM,
Re = ~9.103m
S CZ

Bmxkname, e 3a 1a mpeBbpHEM 3eMsTa B YepHa JAyIKa TPsOBa Jia 1 CBUEM JI0 paauyc 9
mm. ToBa € CpaBHUMO C HIKOU MAJIKU MPEAMETH, C KOUTO CE CpellamMe B HAIIUsI BCEKUIHEBEH

KUBOT, HAIIPUMEP: TOIYE 3a Urpa (TOIMYE OT MUILKA @), opex, Karmayka oT OyTHUJIKa U T.H.

B) Heka ¢ Mmw aa o3Haunma mMacata Ha Mieunus nmbeT. [IbpBo npecmsiTamMe MacaTta Ha
HamaTta ['ajakThka B KMJIOTpaMu:

Mmw = 1012.MCJ] =2.10% kg.

Ot TyK, uU3psi3aBaMe, 4e paguychT, 10 KOHTO TpsOBa 1a cBMeM MiedHus mbT, 3a J1a ce
IIPEBBPHE TOU B YEPHA IyIIKA €:



2GM
Rs =——— ~3.10"°m = 3.10"’km

N3non3Baliku, nojiyyeHara CTOWHOCT, HAMUpaMe, Ye:

3.102km 4
Rs[au] = m ~ 2.10
CpbI10 Taka:
3.102km
Rsllyl = 526 1012km ~ @31

I') Heka ¢ R na o3HaunM paauyca Ha 4yepHaTa AyIKa B LIEHTbpa Ha MiieuHus nbT. AKO
ThpceHata Maca € M, To:

_2GM

c2
Ot Tyk nosy4yaBame:
2

M= 5 L 8,1.10% k
26 s

HpeBpLH.[aﬁKPI Ta3n Maca B MaCH Ha CJ'IT)HHGTO, CC MoJryvuaBa:
M ~ 4,05.10° M,

Kpumepuu 3a ouensisane (06wo 12 m.):
A) —2m
- 3a mpasunen uspas 3a paouyca Ha llleapywund u 6apHo nonyueHa 4HucieHa
cmotinocm — Im.
- 3a 6apHo cpasHeHue Ha Mo3u paduyc ¢ pasmepa Ha eiekmpona — Im.
b)—2m
- 3a npasunen uspas 3a paouyca ua Lllsapywuno na 3emama u 6apHo noiyyena
yuciena cmouHocm — Im
- 3a cpasHenue ¢ HAKAKBE 0OeKkm om 6ceKuoneguemo — Im.
B)—5m
- 3a npespvuane na macama na Mneynus nom 6 kunozpamu — Im.
- 3a npasunen u3pas 3a paouyca na Lllsapywuno u apHo noiyyeHa CmouHoCm 6 Mempu
u Kunomempu — 2m.
- 3a npespvujane Ha noayuenus paouyc 8 ACMPOHOMULECKU eOuHuyu — Im.
- 3a npespvuane Ha noryUeHUs paouyc 8 CGemIUHHU 200UHY — Im.
I)—3m.
- 3a npasunen uzpas 3a macama Ha yepHama OYNKa U PHO NOJYYeHd CMOUHOCH — 2m.
- 3a npasunno npespvujare 6 civruesu maca — Im.

2 3agava. Iaauneo Tanmieii. 3HamMmeHUTHAT UTanrancku ydeH ['ammneo [Namueit e
xwuBs1 B X VII Bek, korato cpey HayyHaTa OOLIHOCT € FOCIO/ICTBAJIa UAEATa 3a T€OLEHTPUIHUS
Mozen Ha cBera. [ammneo ['anmneil € KOHCTpyupal HIBbpPBHS TEIECKON W € HalpaBUI
HaOJI0CHUs, KOUTO ca MOCIYKWIM B TpsKa MOJKpENna Ha XeJINOLEHTPUYHATA CHCTEMa ChC
CIIETHUTE apryMEHTH:

- A)Ocsen 3emsTa, uMa u Ipyr 00ekT B CrbHYEBaTa CUCTEMA, KOUTO ¢€ BBPTH OKOJIO

oCTa CH;

- b) 3emaTta He e €IUHCTBEHOTO TAJO, OKOJO KOETO MOraT Ja OOMKalAT APYTH

KOCMHMYECKH TeJa;
- B) Haif-6su3kusT 10 Hac KOCMHUYECKH OOEKT He € KpucTaiHa cdepa, a TAIO0 ChC
CKaJIMCTa MOBBPXHOCT;



- I') Hait-apkaTta Buauma B HeOeTo TiaHeTa ce ocBeTsiBa oT CIOBHIETO W TOKa3Ba
paznuyHu (hasu.
Pasrnepnaiite nanenute BU pUCYHKH, HanpaBeHu OT camusi ["anuneo ["anunei. 3a Besika
OT PUCYHKUTE OTTOBOpPETE KaKbB KOCMHYECKH OOEKT € M300pa3eH M KOW OT MOCOYCHUTE
apryMeHTH Ce MOTBbpXKAaBa oT Hes. JlaiiTe KpaTko 00sSiCHeHHE, HEe TIO-IBJITO OT 3-4 u3pedyeHus
3a BCSIKA KapTUHKA.

Pemenue:

Ha pucynka 1 e uzoOpasena Jlynara. Ilo Bpemero Ha T'anuneo 'anuineit Bce ome e
TOCHOJICTBaJa MJESATa OT BPEMETO Ha JIPEeBHUTE I'bPLHM, CIIOPE] KOATO HEOECHHUTE Tela ce
CBCTOSIT OT epupHaA MaTepusi — pa3jinyHa OT BCIKaKBU BHUJIOBE BEIIECTBA, KOUTO CE CpeliaT Ha
3emsra. 3a JIyHara, kaTo Hali-OJIM3KO J10 HAC TAJI0, HAli-MHOTO Ce € JI0MyCKaJIo, Ye € KpUCTaIHa
chepa. Habmogenusita Ha [anmmieil mokasBaT, 4e TS € ChC CKaJlHA MOBBPXHOCT M € TSJIO
nos00HO Ha 3emsiTa (aprymexr B).

Ha pucynka 2 ca npencraBeHu pazauuHuTe ¢asu, KOUTO IIaHeTata BeHnepa mokassa,
KOraro ce€ HaMmMpa B Pa3jIM4YHU MOJNOXKEeHHs cupsamo 3emsata n CapHuero. Cpmo Taka ca
OTpa3eHu pa3IMYHUTE BUAMMHU BIJIOBU pa3Mepu Ha BeHepa npu pa3nuyHHUTE pa3CcTOSHUA, HA
KOUTO IIJIAHETaTa MOKE J]a C€ HaMUPa OT 3eMsATa B TE3U Pa3IMUHU NoJJoKeHus. ToBa nokassa,
ye Benepa cBeTH ¢ oTpazeHa ot CIIbHIETO CBETJIMHA U C€ JIBUYKU OKOJIO Hero (aprymeHT ).

Ha pucynka 3 ca maneHu 3apucoBku Ha IOmuTep M HEroBUTE YETHPU HAN-TOJEMH
CI'BTHUIM, HaOMro1aBaru oT ['anuneo ["anuneit Ha pasnuyunu gatu. Te mokassar, ye FOmuTep e
olIe eUH 00EKT, pa3iueH OT 3eMsTa, OKOJO KOWTO MOrar ja OOMKAJAT JPYyTd KOCMHUYECKU
tena (aprymeHrt b).

Ha pucynka 4 ca mnpexncraBeHu 3apucoBkM Ha CIBHIETO CbC CIBHUEBH IIETHA.
PucyHnkuTe SIBHO ca MOJApEIeHN B XpOHOJOTUYEH Pe/l U M3MECTBAHETO Ha METHaTa MOKa3Ba, ue
CapHIETO € oIlle eTMH KOCMHUYECKH 00EKT, KOHTO ce BPTH OKOJIO OCTa CH (apryMeHT A).



Kpumepuu 3a oyenssane (0buwo 12 m.):

3a npasunnu nazeanus Ha obekmume —4 x 1 m. = 4 m.

3a npasunno nocousane Kou apeymenmu ce NOOKpensm om me3u Habo0eHus U KpamKo
obsacuenue —4 x2 m. = 8 m.

3 3apauya. Pucynkn Ha Jlynara. B nauganoro Ha 2019 1. M3BECTHHAT OBITapCKH
actpoHoM Aunekcanabp KypTeHKOB IuiaHupa MOpPEIHUTE CU HAOJIOACHHUS C 2-METpPOBUS
teneckon B Harmonanara actponomuyecka odcepsaropusi (HAO) Poxen. Ctpemu ce na ce
ChOOpa3u ¢ TyHHHUTE a3y U J1a HAPABU CBOUTE 3asBKH 332 HAOIIOJATEITHO BPEME B IIEPUOJIUTE,
KOraro HsMma Jia My [Ipeuu sipKaTa JIyHHa CBETJIHHA.

Ha 21 snyapu 2019 r. ot bbarapust € Morio J1a ce€ BUAM HaYaJIOTO HA I'BJIHO JIYHHO
3aTbMHEHUE U AJIEKCaHIbp OpraHU3UpPa HAOIIOIEHUE 32 CBOUTE YUCHUIIU, KOUTO MOATOTBS 32
acTpoHoMHuYeckaTa onuMmmuazna. Cien ToBa UM Bb3jara 3a ynpaXHEHHE Ja My IOMOTHAT B
IUTAaHUPAHETO Ha HeroBoTo HabmoAarenHo Bpeme B HAO Poxen, kaTo npecMeTHAT KakBU 1€
ca ¢asute Ha Jlynarta Ha onpenenenu natu. [lpes Bac ca pucyHKUTe, HAIPaBeHU OT YYCHUIUTE
3a OMpEIENICHUTE OT TAX JYHHU (ha3H.

26 depyapu 12 mait 4 cenTeMBpHU 13 HoemBpH

e A) [IpaBunHo 11 ca onpenenunu yuyeHunure ¢asure Ha JlyHarta 3a Bcska OT Te3U
natu ipe3 2019 r.?

e b) Ako cnopen Bac HsiKou OT pUCyHKUTE HE CHOTBETCTBAT HAa UCTUHCKATa (pa3a Ha
Jlynara, B K0sITO TS € Onia Ha choTBeTHaTa aara ot 2019 roguna, To Hapucysaiite Bue kak T
Ou TpAOBAIIO J1a € U3TIIeK Al TOTaBa.

O6scuHere Bamute otroBopu.

CuHOIMYHUAT JTyHEH Mecel] (MepuoabpT Ha cMsiHa Ha (asute Ha JlyHata) € paBeH Ha
29.5 neronomus.

Pemenue:

A) Ha 21 anyapu 2019r. ce e HabGmoaaBasno JIyHHO 3aTbMHeHue. Cie10BaTeNHo, TOraBa
Jlynara e Ouia BbB (pa3a MbJIHOIYHHE.

W3non3Baiiku nHopmanusaTa, 4e CHHOAUYHUAT JIyHEH Mecel € 29,5 aHM, MOXKeM Ja
HaMepHuM JaTuTe (MOHE ¢ TOUYHO €/THO JICHOHOIIME) HA KOUTO ca OMJIIH CIIeABALUTE ITBIHOIYHHUS
npe3 2019r. IlonyuyaBame: 19 ¢espyapu, 20 mapt, 19 anpun, 18 mait, 17 ronu, 16 romu, 15
aBrycrt, 14 centemBpu, 13 okToMBpH, 12 HOEMBpH.

[Tonexe, Ha 19 ¢eBpyapu Jlynara e Ouna B mbJIHOJIyHHE, TO HeWHara ¢a3za Ha 26
deBpyapu (cemeM THU MO-KbCHO) OM crefBayio Ja ObJie MHOTO ONIM3Ka J0 MOCIeIHA YETBBPT.
N300pa3enara Ha mbppBaTa pucyHka JIyHa e iMEeHHO B TakaBa (a3a, T.€. 3a Ta3H JAaTa YUYCHULIUTE
ca s HapUCYBaJIM MTPABUITHO.

Ha BTOpaTa pucyHka, KoAaTo 61 TpsOBaiIo /1a ChOTBETCTBA HAa 12 Maii, ce BMXK/1a MTbJIHA
Jlynara. Criopes HalmTe mpecMsATaHus, IbJIHOIYHUETO IIpe3 Mecel] Maii e 6110 Ha 18-To uucio
oT Mecerja. ToBa 03HauaBa, 4ye Ta3u pUCYHKa € HelpaBUIIHA.

CenTeMBpHUIICKOTO MBIHONYHHE € 0o Ha 14-us nen ot mecena. CienoBaTenHo, Ha 4
centeMBpu ca octaBanu 10 1Hu 10 mbaHOMyHUETO. Torasa Jlynarta 6u TpsioBasio 1a € 6uiia BbB
¢daza, MeXy HOBOJYHHE M IIbpBa 4EeTBBPT. T Ou TpsOBajo na e u3riexaaia KaTo OrpsH



OTJSICHO U HE MHOTO ThbHBK ChpI. IMEHHO TOBa ca HapUCYBaJIM U YUYCHULIUTE HA AJEKCaAHIbP
Kyprenkos, T.e. u B ciaydas ¢azata Ha JlyHara e mpaBuiHa.

[Ipecmetnaxme, e Ha 12 HoemBpu JlyHara Ou TpsiOBamo na € Ouja IIbJIHA.
CrnenoBarenHo Ha cneaBaimara nata (13 HoemBpu) HeiiHarta (asa cienBa 1a € Ouiia MHOTO eTUH
JIeH cjell MBbJIHONyHUE. ToBa, KOETO yYEHUIUTE ca HApUCYBaJd € MHOTO Pa3lIMYHO, KOETO
O3HayaBa, Y€ ¥ Ta3H PUCYHKA € HepaBUIIHA.

Ilpu pewasanemo nHa masu 3a0aua e 8b3MONCHO YUEHUKBbM O0d € U3NO0N36a]l CbBCeM
Paznuyen HayuH, 34 NpoeepKa Ha mosa 0alu Hapucyeanume JIYHHU Pazu CbOMEemcmeam Ha
ucmuuckume. AKo Memoowvm e npasuiel u ca HanpPaseHu 8epHU U3800U C1e08d OA ce NPUCHOSIM
nvjieH Opotl MOUKU.

b) Ha 12 wmait 2019r. (narata Ha mbpBaTa HEMPaBUIHO HAPUCYBaHa KAapTHUHKA), ca
OCTaBajM LIECT JHU [0 CJIEeABAalIOTO MbiIHONyHUE. CreqoBarenHo, ¢ga3ara Ha JlyHarta e 6una
NpUOIM3UTEIHO €IUH JIeH clied mbpBa 4eTBbpT. OT TyK cienBa, uye 3a Hadmogaren B HAO
Poxen (B ceBepHOTO MOyKb100), JIyHaTa € u3riexaaia Taka:

Beue nonyunxme, ye Ha 12 HoeMBpu ¢a3zaTta Ha JlyHara e Ouna nmbiaHoayHue. ToBa
O3HauaBa, 4e Ha cieasaius JeH JlyHara e Ouia IOYTH IbJIHA, KaTO CbBCEM MajKa 4acT B
JsICHaTa yacT Ha HeHHUs TUCK e Omiia TbMHa. M3riexnana e npuOau3uTeHo Taka:

Kpumepuu 3a oyenssane (obwo 12 m.).

A) — 3a npasunen memoo, no xotimo ce npogepssa oanu gazama Ha Jlynama Ha 6csaKa
KapMUuHKa e maxkasa, Kakeamo e Hapucy8ana u 6eper u3600 — 2m 3a 8CAKa KApmMuHKa

b) — 3a npasunno obsacnenue u eapro uzobpasena gaza na Jlynama 3a ecaxa om cepeuienume
oamu (12 mau u 13 Hoemepu) — 2m.

4 3apava. CibH4eBo neTHo. [Ipen Bac e cHumka Ha CipHIEeTO oT 10 dheBpyapu 2024r.
Oxouo cpenaTta Ha BUAMMUS CI'BHUEB JUCK MMa TOJIIMO IIPOABITOBATO CIIBHUYEBO IETHO.

e A) Onpezenere AbKMHATA HA IETHOTO B KWJIOMETpH. JlnamerspsT Ha CIbHIETO €
1 392 000 xm. Ha ®ur. 2 e nmokazaHa OTcCeYKaTa, KOSTO MpHUEMaMe, Y€ ChOTBETCTBA Ha
IbJDKUHATA Ha 1eTHOTOo. M3non3Baiite dur. 2 caMmo 3a cripaBka, a BCHYKU U3MEPBaHMsI 10 TOBA
MIOAYCJIOBUE HanpaBeTe BbpXy Dwur. 1.

e b) Koiko mbTH meTHOTO € To-rojiiMo OT guamerTbpa Ha 3emsara? [IpecmerHere
Mmaiaba Ha @ur. 2. Hauepraiite 3eMHOTO KBJIOO 710 M300pa’keHUETO HA CITbHYEBOTO METHO Ha
Tasu Qurypa.

e B) Hamepere npuOiu3uTENTHO pPa3CTOSHUETO IO CIbHYEBATa IOBBPXHOCT OT
METHOTO /10 Hal-0JIM3KaTa TOUKa, KOATO B MOMEHTA BIbK/IaMe Ha pb0a Ha CIIbHUYEBHS TUCK?

Cnpasounu oannu:
JlnameTsp Ha 3emsta — 12 756 km.




@wr. 1. CapHuero Ha 10 dheBpyapu 2024 .



®dur. 2. YBeIM4YeHO W300paKeHHE Ha TICTHOTO.

Pemenue:
UsmepBame nuamerbpa Ha CabHUETO M JbJDKMHATa HAa NETHOTO Ha Pur. 1 u
nojiyyaBame choTBeTHO D1 = 143 mm u di = 6.5 mm. JlageHo Hu e, Yye AUAMETHPHT Ha
Cipanero ¢ D = 1392000 km. OTTyk MoxeM jaa HaMmepuM Mamaba Ha U300paKCHUETO Ha

®ur. 1:
D 1392000 km

D, 143 mm
C momorTa Ha TO3U Mamad moxyvyaBame IbDKHHATA HA CTBHYEBOTO MIETHO:

D

d= D—-d1 = 9734 X 6.5 mm =~ 63300 km
1

JuamerspbT Ha 3emsra e Do = 12756 km. CpaBHsiBame T0 ¢ IbDKHHATA HA CTBHYEBOTO

~ 9734 km/mm

METHO:

d 63300 _

D, 12756
JIbIKMHATA HA TOBA CI'PHYEBO IETHO € TIPUOTM3UTEITHO TET ITBTH MO-TOoJIsIMa OT JUaMeThpa Ha
3emsTa.

N3mepBame abpKuHATA Ha IETHOTO Ha Dur. 2 u nonyyaBame d2 = 52.5 mm. [llom karto

3eMHOTO KbJI0O0 € 5 MbTH M0-MaJKo OT TOBa METHO, TO Ha Dwur. 2 TpsdBa na n300pazum 3emsara
KaTo Kpbrue ¢ auamersp 52.5 /5 =10.5 mm.




HauepraBame enun nuamerbp Ha CapHIETO Ha Dur. 1, n3mMepBame Kbjie € cpejata Ha
TO3W JMAMETHP W TaKa OMNpeAeiisiMe MPUOIHM3UTEIHO MECTOIOJIOXKEHUETO Ha IEHThpa Ha
BUIUMUS clibHUEB qucK. Ot0ens3BaMe ro ¢ Touka. MzMepBame pa3cTOSHUETO OT Ta3u TOYKA
OPUEHTUPOBBYHO JIO Cpe/lara Ha CIBHUYEBOTO METHO M mosrydaBame X = 13 mm. Twii karo
oTceykaTa X B LEHTpaJIHATa 4acT HA BUIUMUS CI'BHYEB JUCK M € MajKa B CPaBHEHHUE C
nuametrbpa Ha CIIBHIIETO, TO MOXKEM JIa CUUTaMe, Y€ TS € MPUOIM3UTEIIHO paBHA Ha JIbraTta OT
CITbHUEBATA IOBBPXHOCT, CBbP3Ballla LIEHTbpAa HAa BUJIMMHUS CI'BHYEB AUCK U CpeAara Ha
METHOTO.



Karo wm3non3Bame oTHOBO Mamiaba Ha @ur. 1, HamMupame Ha KakBO pa3CTOSHHUE B

KHJIOMETPHU OTIOBAps Ta3u OTCEYKa:
X =x%X9734 = 126542 km
[snara obukoska Ha CIBHIETO € :
L =mnD = 4373000 km

Pa3crosnuero 1mo cianHUeBaTa IMOBBPXHOCT OT HCHTHbpPa HAa BHAUMHUA CIBHYEB JUCK 10
nepudepHa Touka Ha u300pakeHueTo Ha CIBHIIETO IIe ce paBHIBA HA Y4 OT OOMKOIKATa Ha
Cnpaiiero. CrietoBaTeTHO PA3CTOSHUETO IO CIbHUYEBATa MOBBPXHOCT OT TMETHOTO 10 Hai-
OnM3KaTa TO4Ka, KOATO B MOMEHTA BIIKJaMe Ha pb0a Ha CIbHYEBHS TUCK, I1Ie Obe:

L
y=Z—Xz9667O8km

Kpumepuu 3a oyenasamne (06wo 12 m.):

3a usmepsanus u npecmamanus no Que. 1 u onpedensine Ha ObAHCUHAMA HA NEMHOMO
8 Kunomempu — 3 m.

3a npasunen uucnen pesyrmam — I m.

3a onpedensane Koako nbmu ObAACUHAMA HA NEMHOMO e NO-20JAMA OM OUAMemvpa Ha
3emama — 1 m.

3a uzmepeanus u npecmamanus no Que. 2 — 2 m.

3a nauepmasarne Ha 3emMHOMO Kb100 6 cCoomeemHuus mawad Ha ue. 2 — I m.

3a npasunna meopemuuna nOCMAHOBKA HA HAYUHA 34 ONpedesaHe HA PA3COSHUENO
om nemuHomo 00 nepugepna mouxa om civbHyesuss Ouck — 1.5 m.

3a uzmepeanus u npecmamanusi — 1.5 m.

3a npasunen yucnen pesyrimam — I m.




Tosacnenue: Ilopaou paznuynomo kayecmeo u mawabu Ha omnedameane Ha guaypume
8 PpaszMHOJICeHUme YCl08Us HA 3a0avume, YYACMHUYUME 6 ONUMNUAOAma Modce 0a ca
NOIYYUNU JIeKO Pa3Iudasawju ce pe3yimamu om usmepeaHuama u npecmamanusma. 3amoea
cneosa 0a ce OYeHs8a NPABUIHUAM MemoO Ha paboma u 6epHOCMMA HA UYUCTEHUAMA No
usMepenume om ydeHuyume eIUYUHLU.

5 3agava. Ilemeasimka. brnaromapenue Ha joOpara BbameOoHuna llenensinka
MOJTy4aBa MpeKpacHa poOKJIS U KaJlsiCKa U OTHBA Ha Oalia B IapCKus IBopell. BeiameOHunara s
npeaynpexaaBa, 4e Marusara Ie Tpae caMo J0 MECTHATa MOJIYHOIl — He IO MOsICHO BpeMe, a
70 cpemaTa Ha HOMITa 3a TeorpadCcKoToO MSCTO, KBJAETO TS C€ HaMHpa B JAJCH MOMCHT.
JIBopenbT € pasnoyiokKeH Ha LIEHTPAJHUS MEpUIUaH Ha CBOS 4acOBU MOsAC, Ha reorpadcka
mupuHa 60°N. JlombT Ha [lenensmka e Ha S0 KUJIOMETpa 3amajHoO OT ABOpEIA. YBJEYCHA B
TaHUUTE C KpacuBusi mpuHl, [lemensmika cu CHOMHS 3a MNPEayNpPEKIECHUETO, KOTaTO
YaCOBHUKBT B OanHaTa 3aya mokasBa 23:55 4. (mosicHo Bpeme). 3a 30 ceKyHau TS M3THYBA
HAaBBH JIO KaJsiCKaTa, KaTo U3ry0Ba eIHaTa CU KpHCTaIHa MaHTOo(Ka.

e A) C kakBa CKOpOCT TpsIOBa Ja ce JBM>KM TOUHO Ha 3aIia]l BhJIIeOHATa KaJIsICKa, Taka
ye fa 3akapa [lenensiika g0 HEHUS 10M, IPEAU Ja ce€ MPEBbpPHE OTHOBO B TUKBA?

e b) Cren xaTo mpuHIlecaTa MPUCTUTA B JOMA CH B TOJYHOIII, TS TOTJIEKIA SCHOTO
HOIIHO HeOe. Moxe JI1 1a BUIU CIIETHUTE Ch3BE3/Ius, aKO Jarara € 25 gexeMBpu (oTOenexeTe
JIA/HE 3a Bcsiko): Opuon, Kentassp, ['onsima meuka, Konap, Open.

Cnpagounu Oanuu:

PanuycwT Ha 3emsara € 6371 km.

[TapanensT Ha reorpadcka mupuHa 60° € ¢ 1Ba MbTH MO-MaJIKa IbJKUHA OT JbJDKUHATA
Ha 36MHHS €KBaTOP.

Pemenue:

Crnien xaTo € BU/IslJIa YaCOBHMKA B JIBOpEIIa Aa rmokas3sa 23:55 4., [lenensika e uatuyania
1o kansickara 3a 30 ceKkyHaM, KOeTO O3HauyaBa, ye € Tpbruajia 3a aoma cu B 23:55:30 4. Jlo
ITOJIYHOL 1O TO3HM YaCOBHMK OCTaBa MHTepBai oT Bpeme At; = 4 min30sec. JlBopeust ce
HaMmupa Ha 60-TpayCcoBUs Mapase, KOUTO € ¢ IBOWHO Mo-MaJika JbJKUHA OT 3€MHHUSI €KBATOP.

AKXO 03HAYNM 3eMHHS paauyc ¢ R, TO ABJDKHWHATA HA TO3U IapaJiCi €:

l_27rR_ R
= > =1

JIoMbT Ha menessinKa ce Hamupa Ha pascrosiHue a = 50 km ot nmBopenia B mocoka 3armaj, KOeTo
O3HayaBa, ue TOM € Ha ChILKUS Mapajell, Ha KOUTO € ABOpelbT. Pa3znukara Mexy reorpadckure
IBJDKUHY Ha JIBOpela U Ha JoMa Ha [lenensmika e 6be:
AZ=E-36O° =i-360°
l R
AA = 0.899°

Moxem na npueMeEM, 4€ JBOPUOBHUAT YaCOBHUK € HACTPOCH IO INOACHOTO BPEMC HA HaCOBUA
I1051C, B KOHTO € Pa3noJIOKEH ABOPCUBT. B YCIIOBHUCTO € Ka3aHO, Y€ ABOPCUBT CC HAMHPA Ha
HECHTpAJIHUA MCPUJMAaH HAa 4aCOBHUs ITOAC U TOBA O3HAa4YaBa, Y€ MCCTHOTO CIIBHYEBO BPEMCE 3a
ABOpCLa ChbBIaga € IMOACHOTO BPEME. I[OM’BT Ha Ilemensmka € Ha 3amajg OT ABOpCHa H
CJICOOBATCIIHO TaM IMOJIYHOIl 1€ HACTBIIM ITO-KBCHO. Moxem Ja HaMCpHUM KOJIKO BPEMC I10-
KbCHO II€ CTAaHC TOBA:

At, = 360° 24h - 60 min = 3.596 min

OTtTyK cnensa, ye BpeMeTo, ¢ koeto llenensimika pasmonara, 3a J1a ce BbpHE C KaJlsICKaTa B
KbBIIH, IPEIH TS Ja CE€ TPEBbPHE OTHOBO B THKBA, €:
At = Aty + At, = 8.096 min



Cera Be4e MOXEM Jla HAMEPUM MHUHHUMAJTHATa CKOPOCT, C KOSATO TPsIOBa Jia ce IBUKH KaJlscKaTa:
— =~ 370.6 km/h
At /

Crnen xato MpHCTHTHE O JOMa CH II0 cpelaTra Ha HOIITa W jJartara 25 IeKeMBpH,
Ienemsmka 61 Moriia ga Buau ['omsaMaTa MedKa, IIOHEXKE TS € He3a/II3BaIlo ch3Be3aue 3a 60°
CeBepHa HMPHHA, a cbino OpuoH u Konap, Thii KaTo Te3u Ch3BE3AMS CE BIDKAAT MIPE3 3UMHHUTE
HOIIM M ca M3rPsBAIlM M 3aJ13Ballld 32 ChbOTBETHaTa reorpadcka mmpuna. He 6u morma ga
BU/IM Ch3Be3aueTo Oped, 3a10TO TO Ce BHYK/IA Ha JISITHOTO U €CEHHOTO HeOe, a KbM ITOJIyHOII]
Ipe3 AeKeMBpHU Beue 11e € 3aia30. Cp3Bezaueto Kenraswp (LleHTaBbp) HE € BB3MOXKHO J1a ce
BIDK[Ia, 3aII0TO Ha Ta3u reorpadcka mupruHa TO € HEM3TPSIBAIO Ch3BE3HE OT F0KHOTO Heoe.

v =

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 12 m.):

3a npecmamane Ha epememo, Koemo ocmaea om cauzanemo Ha Ilenenswika npu
Kausickama 00 NOYHOU N0 080PYOBUS YACOBHUK — I m.

3a npasunen memoo 3a npecmaAmane HA UHMEPBAIA OM 6peme, C KOUMO paznoided
Ilenenswka, 3a 0a cmuehe 00 0oma cu npeou mam 0d e HACMBNULA NOLYHOW — 4 m.

3a npasunen uucnen omeogop — I m.

3a namupane na ckopocmma Ha kansackama — 1 m.

3a eepnu omeosopu Ooanu we ce udxcoam nemme O0AOCHU Cb36e30Usl U 0DACHEeHUe
SxIm. =5m.




