MUHUCTEPCTBO HA OGPASOBAHUETO U HAYKATA
OJIMMIINAJTIA 11O ®U3UKA, OBJIACTEH KPbI', 20 ¢peBpyapu 2021 r.
Tema 3a 11. kiac (mera cbeTe3aTesIHa IPyNa)

Pemenus u YKa3aHud 3a OHCHABAHE

e Jlajgenure pemeHus ca npuMepHU. JomycTuMu ca BCHUKH IpYTd 0OOCHOBAHH PEIICHUS.

e [lpu anTepHaTUBHHU pellIEHUS] KOMUCHSITA ChCTaBsl CBOU KPUTEPUH 3a OIICHSIBAHE, KaTo ce
Ccbh0oOpa3siBa C MAKCUMAaJIHUS OpOil TOUKU MO BCAKO MOTyCIOBHE.

e YucneHute OTTOBOPHU C€ MPUEMAT 32 BEPHU CaMO aKO ChbOTBETHUTE CTOMHOCTH ca
MIPEJICTaBEHU C MOAXOASIINTE MEPHU EAUHHULIM.

3anpaua 1. [Ipunarame 3akona Ha HroToH 3a nBere Tena:

m, 1 N . A) [Makcumym 2 Toukn] 3ami: Gi1—T=mias
f I T
h RS 3amy: T —f =moaz (mo xopusoHTaIHA OC)
Gy v T
T N — G2 = 0 (1o BepTUKaJIHA OC)
| |™  3a npaBmano nanmcana cucrema ypasuennsi (1 1.)

lGl YcKkopeHusiTa Ha Tejgara ca paBHH, 3all0TO HHUIIKaTa ¢
HepasTeriuBa (a1 = a2 = a).

OTtbens3anuTe cliid Ha on'bH ca paBHU (T1 = T2 = T), 3amoro Makapara e 0e3TerI0BHa.
Crnient xaro otueteMm, ue f = KN perraBame cucremara ypaBHEHHUS U Ce MOTyYaBa:

m1 - kmz

- my +m,
_ mym,(1+ k)
B m; +m,

3a nocrurane 10 npaBuieH orroop (1 T.)

b) [Makcumym 2 TOYKH]| BEKTOpHATAa cyMa Ha JBeTe cuiin 1 (BHK YepTexa)
ie JeicTBaT Ha Makapara. [loHexe cuInTe ca paBHU U CKIIFOYBAT MIPaB bI'bI,
TO ThpceHara cuiia F 1e 6bae HacodyeHa moj bI'ba o = 45° (BIK 4epTexa).

CJ‘IG}I npnnaraHe Ha HI/ITaFOPOBa TeopeMa Cce Honyana TOJICMHUHATA Ha cujiara
F:

mm,(1+k
Foryz="ame0 s
my +m,

3a nocrurane Ha BepeH orrosop (1 T.)



B) [MakcumyMm 2 TOUYKH] clie/ TpUiaraHe Ha BTOPH 3aKOH
Ha HroToH 3a nBere Tena (aHAJIOTMYHO HA TIOYCIIOBHS A))
W OTYUTAHE, Y€ JIBETe CHUJIM Ha OombH [1 = T2 = T m
ar=a2 = a.

3ami:mig—T=mia

\, Mog.cosa 3a my: T — magsino — kKmagcosa = mpa
mzg
3a BsipHa cucrema ypaBHeHnus (1 T1.)

CJ'IG,I[ peuiaBaHC HAa CUCTEMATA YPABHCHUA CC IIOJIydaBaT TbPCCHUTC OTI'OBOPHU:

my; — my(sina — kcosa)
a =

my +m,

mym,(1 + sina + kcosa)

my +m, g

3a Bepen orrosop (1 T.)

I') [Makcumym 2 Touku] 3a 1a ce JABMKAT PaBHOMEPHO € HEoOXoauMo yckopeHuero a = 0
..(1T1)

my; — my(sina — kcosa)
a= g=0
my +m,

my; — m,(sina — kcosa) =0

mq .
— = sina — kcosa

m;
3a Bepen orrosop (1 T.)
AN 1) [Makcumym 2 Touku] YCKOpeHHsTA Ha TejaTa I ca paBHH, T.€.
fAmZ T, ai=ax=a,no Th# T».
C ' 3a ma: mig— T =mia
Gy v T,
T1 3a m: T2 — kmog = mea
| My 1 a
l 3a Makapara: (T, —T)R = EMRZ'E
G

3a BaApHAa cucrema ypaBHenus (1 T.)



B nocienHoTO ypaBHEHHE CME OTUEIH BPb3KaTa MEX/y BhPTAIIHS MOMEHT, HHEPYHHSI MOMCHT H
BIJIIOBOTO ycKopeHue, T.e. M = l.&. [Ipu nunca Ha XJIb3raHe bIJI0BOTO yckopeHue € = a/R.

Cnepn pemiaBaHe Ha cUCTeMaTa ypaBHEHHS CE€ [10JIy4aBa U ThPCEHUAT OTTOBOP:

_ (my — kmy)g
a = ——

M
m1+m2+7

3a Bepen otrosop (1 T.)

3agaua. 2. Pemenne

A) [Makcumym 1,5 Touku] J[BeTe mpyXvHH ca C ¢IHAKBa

IbDKUHA B HeaehopMHUpaHO ChCTOSIHME. 3a 1ga  Obje

npbyKaTa XOPHM3OHTAIHA  CJIeJ KAaro €  3aKaueHa

JONBJIHATENIHATA  TErJMIKa, TOBa  O3HAa4yaBa,  4e
Ki  nedopmarmure Ha BeTe MPYKUHHU ca PaBHH, T.e.

AX1 = AX2 = AX...(0,5T.)

3anucBaMe yCIIOBUETO 3a paBHOBECHE Ha IPbUKaTa!

Mg+mg—Fi1—F>,=0

mg (M+m)g = (ky + ky)Ax
(M +m)g
Ax=—22
ki + k;

3a Hamupane Ha nedopmanusaTa Ha npy;kuHure (0,5 1.)

Crnen xato cme Hamepwin nedopmanmsaTra AX Ha JIBETE NMPYKHHU JIECHO CE HAMHpAT CHUJIMTE Ha
emactaaHOCT F1 = kiAx u Fo = koAX.

(M +m)g
F,=k —2
1=k ki, + k,
(M +m)g
F,=k,—22
27 ko4 k,

3a mosryyaBane Ha BepeH orrosop (0,5 T.)

b) [Makcumym 1,5 Touku] 3a na onpenenum pa3cTOSIHUETO X LI U3MOJI3BaMe BTOPOTO YCIOBUE
3a paBHOBECHE Ha TBBPJO TsI0, CBHP3aHO C MOMEHTHUTE Ha BbpTeHe. M30upame oc Ha BbpTEHE -
TIeBUs Kpail Ha pbUKara.

mgx + Mgl/2 — F2l =0



3a mpaBUJIHO HANMCAHO ycJaoBHe 3a paBHoBecue (0,5 T.)

JICCHO C€ HaMHpa TbPCCHOTO X:

_ Fyl—Mgl/2
X = mg

Karo usmnom3Bame HaME€pEHaTa BCUC CUJia F2 u 3amecTum:

x= ki + k, 2

_%(kZ(M+m) M)

3a Bepen orrosop (1 1.)

B) [Makcumym 1 Touka] 3a 1a HamMepuM IepuoJa Ha TPENTEHE Ha IOJYYCHOTO Maxalo €
HE00X0AMMO J1a HAMEPHM E€KBHUBAJICHTHHS KOS(MUIIMEHT Ha enacTuyHocT. OT momaycioBue A) e
SICHO, Y€ CKBUBAJICHTHHUS KOe(HUIHEHT Ha enacTuaHocT ¢ K = K1 + Ko...(0,5 T.)

m+M
kqi+ky

[lepuonwre: T = 21

3a HamMmupaHe Ha nepuoaa Ha TpenteHe (0,5 T.)

Yacr 2.

—————

A |

L

A) [Makcumym 1 Touka] Ilpyxunata e AeificTBa CbC CHlIa BbpPXY HIrpaykara, JOKaTo
nedopmManusaTa Ha Ipy>KMHATa HE CTaHEe paBHA Ha HYJNA, T.€. ThPCEHOTO BPEME € €/IHa YEeTBBPT OT
Neprojia Ha MOJIy4€HOTO XOPU30HTAIHO MPYKMHHO Maxajo:

m+M
tO: —k

N

3a nocturane 10 Bepen orrosop (0,5 T1.)

Cnen ToBa OyTanoTo HaMajsiBa CKOPOCTTA CH, 3apaJy pa3TSAraHeTo Ha MpYy>KHWHATa, a BIaKbT ce
OT/IeNs OT OYTaNOTO U MPObIKABa JBIKSHUETO cH 110 uHepiws. ...(0,5 T.)



b) [Makcumym 1 Touka] M3momsBame 3akoHa 3a 3ama3BaHe Ha cHeprusta. [loTeHIipanHaTa
€Heprusi Ha CBHUTaTa MpPYXUHA II€ Ce NPEeBbpPHE H3LSAIO B KHHETUYHA, MPU JIOCTUTaHE Ha
PaBHOBECHOTO I10JIOKEHUE:

kd®>  (m+ M)v§
2 2

3a npaBWJIHO MpUJIaraHe HA 3aKOHA 3a 3ana3BaHe Ha eneprusta (0,5 T.)

m+M

3a Bepen otrosop (0,5 T1.)

B) [Makcumym 4 Touku] Pasriexname mpor3BOJIeH MOMEHT OT BpeMe, KOraTo BbpXY HAaKJIOHA
Ce € M3KauMJja X 4acT OT KOMIIO3MLIMATA Ha BJIaka-Urpadka. [{[eHTbpbT Ha MacaTa Ha W3KadyeHaTa
4acT ce HaMMpa 110 cpelaTa.

Ciie1oBaTeIHO BUCOUMHATA Ha IIEHTHPA HA MacaTa ¢:
h = xsino/2, ...(0,5 T.)

Macara Ha u3kadenara yact e m = Mx/L. ...(0,5 1.)
[Mpunarame 3akoHa 3a 3arma3BaHe HA CHEPIUATA:

Mvg_Mvz_l_ "
2 2 ™

Mv§  Mv* Mx ,
5 = 5+t 9-xsina

Mv§  Mv? +Mgsina x?
2 2 L "2

3a nocrurane Ha ypaBHenuero (1 T1.)

Mv?
JlABata cTpaHa Ha PaBEHCTBOTO —- = const. JlscHaTa CTpaHa Ce sBABA AHAIOT Ha HEPTHs Ha

MaxaJio, U3BbPpIIBAIIO XapMOHHWUYHO TPEIITCHE. Or KO@(l)I/II_[I/IeHTI/ITe npen X2 n 02 JICCHO HaMHpaMe
KpbroBaTa 4€CTOTa M Ha TOBA TPCITCHE.



gsina

Torasa nepuoapr e T = 21 ... 3a onpenesisine Ha nepuoaa (1 T.)

gsina

I/IrpaqKaTa e CIpec HAIBJIHO CJIICA BPEME YCTBBPT NECPUOIA — aHAJIIOT HAa ABHMIKCHUC HA Maxallo,
IIpeMHUHaBAIO IIPE3 paBHOBECHOTO IMOJIOKCHHUE U JOCTUT'alll0 MaKCUMaJIHA BUCOYMHA:

T

, L
t=7 prempliy 3a onpenensine Ha Bpemeto (1 T.)

3agada. 3. Yacr 1.

A) [Makcumym 1 Touka] 3a nocturane 10 ¢popmynara va Topuuenu: v = /2gH. ...(1T.)

B) [Makcumym 1 Touka] 3a 10Ka3arescTBO ypaBHEHHE Ha HENPEKBCHATOCT: SU = const, uiu
S1v1 = S0, ...(1T.)

B) [Makcumym 3 Touku] OTBOpa, OT KOHTO M3THYA BOJATA € MAIBK U CJICIOBATEIHO MOXKEM Ja
npunoxuM Gopmynara Ha Topuuenn:

v =429y

IInomra Ha TOopHaTa IMOBBbPXHOCT HA BOJaTa € S= TCX2. CKOpOCTTa 01, C KOATO C€ CITyCKa I'OPHOTO
HHBO Ha BOJATa € HAMCPUM OT YPABHCHUCTO 34 HCTIPECKBbCHATOCT:

sp = Sy

3a nma Oble ckajaTa paBHOMEpHA, T.€. CTOMHOCTTAa Ha JCJICHUSTA Jla ca PaBHH € HEe0OXOJAMMO
CKOpOCTTa U1 = CONSt. (3a mpaBMJIHO pa3chbxkaeHue 1 T.)

SV S\/2gYy

vV =—=——
175 X2

3a onpenessine Ha v1 (1 T.)

HOB}II/IF&MG Ha KBaJpaT ABCTC CTpaHU U CC IoJIydaBa TbPCCHUA OTIOBOP:

2.2
vy,

y= 2gs?

Te y=axh

3a Bepen otrosop (1 T.)



I') [Makcumym 1 Touka] 3a mocouBaHe Ha moHe JBa (hakTopa 3a yBeIMYaBaHE Ha IpEIIKaTa

- ¢popmyna Ha Topuyenu e ¢ npuOIMKEHUE MTPU YCIOBHE, Y€ OTHOIICHUETO Ha ceueHusTa S/S e
MHOTO T'OJISIMO;

- HC C€ OTYMTa BUCKO3UTECTA HA TCYHOCTTA,

- KOraTo TOPHOTO HUBO ce JOOJIMKH JIO OTBOPA MOJXKE JIa CE MOJTy4yaT 3aBUXPSIHE KaTo OT CU(OoHA
Ha MHMBKaTa ¥ TOBA IIE OBEJIE /10 YBEIMYaBaHEe HA IPEIIKaTa

W/vnu npyru ¢pakTopu, KOUTO UMAT OTHOIIICHWE KbM YBEJIMUaBaHE Ha IpeIKaTa.
Yacr 2.

A) [Makcumym 1 Touka] Cnen npunarane Ha ypaBHeHue Ha bepHyuu:

2
p1V
Ah =
pgAh =—
pgAh
v =
P1
3a nocTurane Ha BepeH orrosop (1 T1.)
b) [Makcumym 2 Touku] Q=Sv ...AT)
pgAh
Q=S
P1

3a Bepen otrosop (1 T1.)

B) [Makcumym 1 Touka] 3a mocouBaHe Ha MOHE JBa (paKTOpa 3a yBeIMYaBaHE HA rpelikaTa
(LT

- TppOMUKaTa HUKOIa HEe MOJKe J1a Ob/ie MOoCcTaBeHa TOYHO B cpejiaTa Ha Tphoara;
- IpYEMa ce, Y€ CKOPOCTTA Ha rasa € €JHa U ChIa [10 HaIIPEYHOTO CEUCHHE Ha TpbOara;
- IpyeMa ce, 4e TpbOMuuKaTa He MPOMEHs JJaMUHAPHUS TIOTOK Ha rasa B TpbOaTa

/v Apyru (I)aKTopI/I, KOHUTO UMAT OTHOCHUC KbM YBCIMYABAHC Ha I'PCIIKATA.



