
МИНИСТЕРСТВО НА ОБРАЗОВАНИЕТО И НАУКАТА
Национално пролетно състезание по физика

Търговище, 14— 16 март 2008 г.
Решения на задачите от темата за 9 клас

Задача 1. Снимки на топче.
а) От закона за пътя при равнозакъснително движение следва:

XI = vot ——gt 2 [0.5т], = +7' у [1 т].

Замествайки vo от първото уравнение във второто се получава:

1 2

2 +T) 2 [0.5т].

Опростявайки това уравнение се достига до квадратно уравнение за t:

—gTt2 + ХЪ —XI +—gT 2 —XV = 0 [1 Т].
2

Замествайки с дадените стойности на физичните величини, уравнението изглежда така:

З

4

1

Само единият корен на това уравнение е положителен и равен на
2

б) Замествайки със получената стойност на t и дадените стойности на XI и д в закона за пътя за
положението на втората снимка се получава:

5 Ч. [1 т], откъдето vo =lOm/s [1 т].
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в) скоростта VI на топчето в момента на първото снимане се намира от закона за скоростта:

= Ч —gt [0.5 т].

1

Замествайки с дадените и получените стойности =10-lO = 5 m/s [0.5 т].
2

г) аналогично на предното подусловие

д) Тъй като по време на втората снимка топчето е било в най-горно положение, а времената за
издигане и падане на тялото са равни, то времето, когато топчето ще се върне в мястото на хвърляне

е

[полет = ls+ ls [1 т].

Задача 2. Зареждане и разреждане на кондензатори.

а) тъй като през конзензаторите не тече постоянен ток, то токът през трите резистора е един и същ

[0.5т].

Съпротивленията са последователно свързани и еквивалентното им съпротивление е 3R [0.5 т].

От закона на Ом за цялата верига намираме тока във веригата

б) тъй като всеки кондензатор е успоредно включен на две от съпротивленията, то неговото

напрежение е равно на сумата от напреженията върху два резистора Ul = U2 = U = I2R = —Е [1 т]

в) след разкачането на батерията, всеки кондензатор е зареден до напрежение U , което поради
разреждането през съпротивленията започва да намалява. Тъй като кондензаторите са еднакви и
симетрично разположени, то във всеки момент напреженията върху тях остават равни. Може да се
напишат следните връзки и уравнения:

II = Щ, = (12 [общо 0.5 т].



I = IIRI +13Ry, U2 = 12R2 +13R3, 11+12 = 13 [3a BCNKO no 0.5 T].

PemaBaiKH Te3H ypaBHCHH*,

Il = 12 = —13 [0.5 T] HJIH Il •.12 •.13 = I : [0.5 T].

r) OTHOLUeHHeTO Ha KOJIHqeCTBOTO np0TeKJIH eneKTPHHHH gapqzut (11 H % npe3 CMIPOTHBneHHq•ra

RI , R2H R3 e KaKTO OTHOL.neHHeTO Ha TOKOBeTe Il ,12H 13 . Ilpe3 CMIPOTHBneHHeT0 RI npeMHHaBa ueJIHRT

3apRA 0T KOHAeH3aTopa Cl , npe3 R2 npeMHHaBa uenHflT 3apqn 0T KOHAeH3aTopa q , a

npe3 Cb11POTHBneHHe•ro R3 - ABOjiHO 110Beqe [0.5 T]. 3apflA%T Ha BCeKH 0T KOHAeH3aTOPHTe B HaqaJ10T0 e

6HJ1

q = CU = [0.5 Tl , cnenoga-reJIH0 q, = = —CE [0.5 T], = —CE [0.5 T].

A) 06ULOTO KOJIHqeCTBO TOIUIHHa, OTAeJte110 B Tpwre peguc•ropa Lue e paBH0 Ha HaTpynaHaTa B Haqano•ro

eHeprnq B ABaTa KOHAeH3aTOPa. e paB11a Ha

w -WI +W2 = 2-cu 2 [0.5 T].

Tbii Karo OTAeneHOT0 KOJIHqeCTBO •ror1JIHHa B pe3uc•rop e nponopLIH0HaJIH0 Ha KBanpaTa Ha rone,MHHaTa Ha

TOKa npe3 Hero

Q 

2 . •12 2 . •13
2

[0.5 T]. TbiiKaT0

= —CE 2 [0.5 T], @ [0.5 T].
27 27

3aaaqa 3. ra30BH npouecn.
a) p-T AHarpaaMaTa Ha npouecbT ABCDE e HapHCYBaH Ha Jl}1BaTa (l)Hrypa. [2 TJ

2.10A5 2.10A5

1.10/5 1.10A5

900 1200
V (drn5

6) npouecwre B OTCeqKH•re ca C'bOTBeTHO: AB — H30xopeH [0.5 T], BC — H306apeH [0.5 T], CD —

H30xopeH [0.5 T], DE(DA) — H306apeH [0.5 T].

B) Tbii Karo npouecbT AB e H30xopeH, TO VB = VA = 1 dm3 [0.5 T]. Ilpouecvr BC e H306apeH,

cneAOBa•reJIHO = -u , OTKbJteTO Vc = —C VB = 2 drn3 [0.5 T]

r)p-V nnarpaMaTa Ha npouecbT ABCDE e napvtcyuaH Ha 4)Hrypa. [2 T]

A) 06uaaTa pa6cyra e A = ABC —AI)E = (PH — p —VB) [2 T] = 105 Pa. 10 -3 m 100 J [1 T]


